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AXIOM TECH s.r.o. - priimyslova feseni provéirena praxi

Vazeni ctenari,

predkladany zpravo-
daj Vam opét nabidne
témata, ktera rezonuji
ve svété techniky a pre-
dev§im prdmyslu. Ano,
dnes i v ekonomicky
zamérenych mediich
véetné rlznych politic-
kych komentari stale
Castéji slysime Primysl|
4.0. To je jisté dobre, ¢im dal vice lidi si uvédomu-
je dulezitost technickych odvétvi a pfirozené tim
roste i spolecensky kredit technické inteligence.

U vétsiny naSich zakazniku, ktefi pouzivaji Spic-
kové technologie a jsou vyspélymi firmami v rozli¢-
nych oblastech, jde vétsinou o pfirozeny evolucni
proces. Nejsilngjsim dlvodem hledat efektivnéjsi
nastroje vyroby je predevSim tlak na zvySovani
produktivity. Bez jejiho rlstu neni mozné v ostré
konkurenci vytvaret prostor na inovace vyrobku.

ZvySuje se podil automatizace a bude hrat jisté
VyuZivani stale dokonalejsiho hardware, senzor(
a tim i logické, stale SirSi uplatiovani internetu
véci, zvySuje naroky na software pro navrh novych
vyrobkl a efektivnich vyrobnich procesu.

Pouze Spickové, komplexni systémy jsou pak
schopny reagovat na poZadavky vyrabét vice a vice
personalizované produkty. Vzrusujici propojeni virtu-
alniho a realného svéta stale dokonalejsich vyrobku
ovSem klade i zvySujici se naroky na kvalifikaci
a dovednosti dnesnich a budoucich pracovnikd.

Inspirujici priklady UspéSného vyuziti nejnovéj-
§ich technologii a systému pro jejich efektivni fize-
ni a simulace Vam nabizime v nasem zpravodaji.
Dékuji nasim zakaznikim za jejich ochotu podélit
se o tyto zajimavé informace.

Preji prijemné cteni. Milan Tima
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Tecnomatix pomaha programovat roboty
ve spolecnosti Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o.

Spolecnost Magna Exteriors
(Bohemia) s.r.o. v Liberci je soucas-
ti globalni sité Magna International,
ktera ma stovky vyrobnich zavodu
a pracovist s desitkami tisici za-
méstnancii po celém svété. V Cesku
pusobi nékolik divizi Magny: Magna
Seating, Magna Exteriors Bohemia,
Magna Exteriors Nymburk, Magna
Automotive CZ, Magna Cartech.
Liberecky zavod se zaméfuje na vy-
voj, vyrobu a kompletaci technicky
narocnych plastovych dilii. V Liberci
dale funguje Nastrojarna, Engine-
ering a Reditelstvi spolecnosti, je-
hoZz soucasti je odbor vyvoje a no-
vych projekti a ktery dale slouzi ja-
ko podpora zahrani¢nich zavodi.
Cesti odbornici tak prispivaji k to-
mu, Ze Magna International patfi
mezi predni svétové vyrobce dilli pro
automobilovy pramysl.

M MAGNA

Historie spoleCnosti Magna Exteriors
(Bohemia) s.r.o. se zaCala pséat v roce 1946, kdy
zaCala jesté pod nazvem Plastimat vyrabét
v Jablonci na Nisou plastové predméty prede-
v§im pro domécnost. V roce 1963 se podnik
presunul do Liberce. Zasadnim milnikem byl rok
2009, kdy doSlo k pripojeni ke spolecnosti

Pronext, a.s. bilancuje po dvou letech
prechod na komplexni reseni NX a VERICUT

Spole¢nost Pronext, a.s. pfi svém zaloZeni
navazala na dlouholetou tradici v oblasti oprav
a vyroby gumarenskych, plastikarskych a obuv-
nickych strojl, véetné vyroby forem, sahajici az
do doby existence firmy BATA ve Zliné. Rozmach
automomilového priimyslu v CR byl novou vyzvou
pro spoleénost Pronext a znamenal rozsiteni vy-
robniho programu a nové druhy forem uréenych
pro automotive.

V roce 2015 se vedeni spolecnosti po dlou-
hém a narocném vybéru nového softwarového
CAD/CAM feseni pro konstrukci a technologii

Magna International, zaloZené v Kanadé v roce
1957 rakouskym rodakem Frankem Stronachem.
Magna International celosvétové zaméstnava
vice neZ sto padesat tisic zaméstnancli ve 29
zemich. Magna se zabyva navrhem, konstrukci,
testovanim, vyrobou a montazi vSech ¢asti auto-
mobil(l od exteriéru, pres sedadla, palubni desky

odhodlalo k razantni vyméné CAD/CAM sys-
tému CREO za komplexni feseni CAx/PLM NX
od spolecnosti SIEMENS, ve spojeni se systé-
mem pro simulaci a verifikaci NC kodu
VERICUT.

2 Pronext

Pro tento ,skok do neznama*“ si vybrala k im-
plementaci a predani spravné metodiky prace
v novém systému NX stabilniho partnera - spo-
leCnost AXOM TECH. K vyméné softwarového
feSeni se spolecnost Pronext odhodlala diky
stale vétSimu tlaku svych zékaznikl z oblasti
automotive, kde je soucasnym trendem obrov-



2

az po pohonné jednotky. Da se fici, Ze Magna
International je schopna vyrobit skoro cely auto-
mobil. Jeji produkty Ize najit napfiklad v automo-
bilech Skoda Auto, Volkswagen, BMW, MAN,

Seni vyroby je velmi unikatni a je chranéno pa-
tenty. Pfi programovani robotu na této unikatni
lince je potfeba postupovat ponékud nestan-
dardné a bylo nutné, aby pracovnici spolecnosti

Seat, Mercedes-Benz, Jaguar, Audi, Opel, AXIOM TECH provedli customizaci softwaru
Peugeot a Nissan. RobotExpert na miru podle pozadavk( Magny.
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Dnes je Magna Exteriors (Bohemia) s.r.o.
v Liberci vyrobcem a vyvojovym dodavatelem
plastovych vyrobkl, ktery ma rocni obrat v fa-
dech stamilionl dolard. V Libereckém zavodé se
denné vyrobi 10 tisic lakovanych néaraznikd.
Magnou projede za Ctyfiadvacet hodin 180 kami-
onll, sedmdesat jich priveze obaly a material,
110 odjede s hotovymi produkty k zakaznikdm.
Viyrobni technologie si Magnha vyviji sama.
Unikéatni technologii je napfiklad ovijeni uzavie-
ného ramu skelnym vidknem. Jedinecné jsou
rovnéz procesy napfiklad na montaznich linkach
na narazniky, kde se na minimalnim prostoru
vyrabi nékolik modell najednou, a to v jednomi-
nutovém taktu.

Ve svych vyrobnich zévodech Magna vyuZiva
zhruba 230 vstfikovacich stroji pro konvenéni
i specialni vstfikovani (Mucell, GID, 2K, zastfiko-
vani kovovych zaliskd). Plastové dily jsou nasled-
né povrchové upravovany lakovanim v lakovacich
linkdch na vodou fediteiné i fedidlové laky.
V' montéznich linkadch jsou pouzZivany stroje
na dérovani plastl (laserové, hydraulické, pneu-
matické) a svarovani plastd (hotplate, ultrazvu-
kové, vibraéni, infracervené a nové i torzni).
Celou technologii dopliiuje i nékolik robotickych
lepicich linek. Diky vlastni Nastrojarné s vyvojo-
vym centrem vyuzivd Magna mozZnosti vlastni
vyroby vstfikovacich forem.

Pro programovani priimyslovych robotl FANUC
v Magné Exteriors (Bohemia) od roku 2014 pou-
Zivaji software Tecnomatix RobotExpert.
Dlvodem pro tento produkt byl fakt, Ze jako jedi-
ny na trhu byl schopen spravné vygenerovat
program pro jejich speciélni robotickou ovijeci
linku. Jedna se o zafizeni na ovijeni vyfukované-
ho uzavieného ramu sklenénou vyztuzi. Celé fe-
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CAx/PLM technologie

Zasadni vyhodou pro uZivatele je fakt, Ze
RobotExpert umoziiuje v jediném prostredi si-
mulovat a programovat roboty rlznych znacek.
Dokonce Ize uz v jiz hotovych projektech vyménit
robot nejen za jiny model, ale klidné za robot
od jiného vyrobce. V Magné je vyuZivano moz-
nosti upravit jiZ hotovy program pfimo na robotu
a pak jej nahrat zpét do RobotExpertu. Je tak
zaruceno, Ze jak v pocitaci, tak i na lince je vidy
totozna a aktualni verze programu.

RobotExpert umoziuje v jednom prostredi vy-
tvofit program robotu jak pro vlastni technologii,
tak i pro manipulaéni a servisni pfejezdy robotu.
Je mozno simulovat pohyb ramen chapadel,
praci dopravnikd, véetné zavirani a otevirani pfi-
pravkd. Tyto nastroje pfinasi znacné Gspory ¢asu
pfi navrhu a optimalizaci novych pracovist nebo
pfi Gpravach stavajicich robotickych pracovist.
Ziskana simulace je tak vlastné kompletni a re-
alistickou vizualizaci celé robotické linky, ktera
se da pouZit i k marketingovych a prezentacnim
acellm.

P R L) A Vi

ské zvySeni variantnosti vyrobkl a velmi Casté
zmény, at uZ v predvyrobni nebo vyrobni etapé.
Spoleénost se jako odpovéd na vySe zminéné
aspekty trhu rozhodla poridit také novy 5osy
CNC stroj. Zejména v CAM oblasti bylo z jejich
pohledu tehdejsi CAM feSeni v CREO technicky
nedostatecné a neproduktivni. Diky komplexni-
mu systému CAx/PLM systému NX od spolec-
nosti SIEMENS a systému VERICUT od spolec-
nosti CGTech doslo nejen k posunu produktivity
v oblasti tvorby program( pro CNC stroje, véetné
odladéni 5 osych programd mimo CNC stroj, ale
také k radikalnimu zvySeni produktivity v oblasti
konstrukce forem. Vyuziti modulu MOLD WIZARD
urychluje rutinni kroky v celém procesu konstruk-
ce nastroje a spolu s asociativnim propojeni
na CAM NX umoznuje pruzné a rychle reagovat
na zmény ze strany zakaznika. Pravé diky piné
asociativité mezi CAD a CAM NX, kdy spolecnost
Pronext pracuje v jednom systému a na jednéch
poZadavky zakaznik(i z oblasti automotive a do-
drZovat ¢im dél kratSi dodaci Ih(ity. Diky SIEMENS
patentované synchronni technologii dochézi ta-
ké ke zkraceni ¢asu jiz ve fazi prijeti dat od za-
kaznika a jeho nasledném zpracovani a (pra-
vach téchto mrtvych dat v univerzalnich forméa-
tech IGES a STER

A jak vidi po dvou letech sazku na reseni NX
od spolecnosti SIEMENS za podpory nejvétsiho
partnera, spoleénosti AXIOM TECH, sam redi-
tel spoleénosti Ing. Miloslav Kubicek?

Z dnesniho pohledu muZeme fici, Ze sazka
na reseni NX byla spravnym krokem nejen v ob-

dokonceni ze str 1.

lasti pripravy NC programd, kde jsme v NX nasli
silny, produktivni a hlavné stéle se rozvijejici
CAM systém pro obrabéni narocnych tvarovych
ploch nastroju, ve spojeni s VERICUT si myslim,
Ze jde v soucasné dobé o bezkonkurenéni reseni
pro nasi oblast. Také reseni CAD NX s modulem
MOLD WIZARD a patentovanou synchronni tech-
nolgii nas presvédcilo, Ze jsme poridili HI-TECH
feseni jak pro konstrukci, tak pro nasi technolo-
gii. Co se ale z mého pohledu ukazalo jako roz-
hodujici, byl i vybér partnera, tedy spolecnosti
AXIOM TECH, jenZ nas na zacatku prechodu
na jiny systém ved| za ruku pfi individuainich
preskolenich a konzultacich. Rozhodujicim fakto-
rem byla v roce 2015 i moznost vyuZzit vypomoc
Jakuba Cerného z AXIOM TECH pfi konkrétnich
projektech s programovanim v NX CAM.

DalSi vizi a logickym krokem v oblasti feSeni
SIEMENS softwarového feSent je rozsifeni stava-
jiciho feSeni NX CAD/CAM o spravu inZenyrskych
dat a procest v systému TEAMCENTER. Reseni
TEAMCENTER Fidi cely proces vyvoje produktu
a vyrazné usnadnuje praci mensim a stfedné
velkym spolecnostem, které dnes celi explozi
dat vyvolané rostouci sloZitosti produktld a kon-
strukei ve 3D.
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Vyrobu krbovych viozek podporuje TEAMCENTER

JiZ od roku 2009 spolecnost Hoxter vyrabi krbové viozky
a dodava je do vice nez 23 zemi, nejen v Evropé.

Spolecnost Hoxter se jiz od pocatku snazila
jit kvalité svych vyrobk( naproti. Protoze pred-
pokladem kvality jsou i spravné ulozena kon-
strukéni data, rozhodla se pro CAD systém
SOLID EDGE a implementaci zékladniho PDM
systému Insight, byt pro jediného konstruktéra.
Dodavku provedla spole¢nost AXIOM TECH.

S rozvojem firmy, narlstem poctu konstruk-
térl a dalSich technickych pracovniki zacaly
vznikat potfeby na spravovani SirSiho portfolia
technickych dokumentt. Proto se v Hoxter roz-
hodli posunout se v oblasti data managementu
na vysSi Groven. Logickou volbou bylo pokraco-
vat na platformé SIEMENS a s AXIOM TECH
jako dodavatelem. Na jare 2017 byla zahajena
prvni faze implementace Teamcenter do oddé-
leni konstrukce, ktera byla dokoncena v 1été 2017 a Teamcenter byl uveden do rutinniho provozu
v rozsahu PDM pro konstrukci. Na Gvodni fazi jiz navazuje implementace spravy projekt a imple-
mentace bude pokracovat do dalSich oddéleni. Cilem je, aby byly procesné pokryty oddéleni naku-
pu, vyroby, kvality, obchodu a odbytu. VSechna oddéleni tedy budou mit snadny a rychly, dle oprav-
néni fizeny, pristup k platné a poZzadované technické dokumentaci. Tim bude polozen dalsi zaklad-
ni kdmen pro budouci rdst firmy.

Proces Gvodni implementace v Hoxter byl celkem jednoduchy, nebot” uZivatelé — konstruktéfi
byli jiz zvykli pracovat v reZimu spravovanych dat a data samotna byla diky jiZz zavedenému PDM
systému Insight konsistentni a tim pro prevod do Teamcenteru pfipravena. Na Gvodnim workshopu
byly uréeny zodpovédné osoby za jednotlivé kroky implementace na strané Hoxter i AXIOM TECH,
nasledovala instalace databaze a serverové Casti Teamcenter a byl vysSkolen klicovy uZivatel.
Nasledné byly nadefinovany pozadavky na typy spravovanych dokumentll a s nimi souvisejicich
atributl. To vSe na zakladé zkuSenosti z predchozich implementaci a doporuceni nejnovéjsich
moznosti Teamcenter. Dale byly nadefinovany schvalovaci a zménové procesy a provedena instala-
ce pro klicového uzivatele, ktery provadél nasledné otestovani, zda vSe funguje jak ma. Béhem
testovani byla doladéna i néktera nastaveni systému tak, aby nasledné mohl zapoéit proces impor-

kladla vysoké naroky na kliGového uZzivatele, ktery se mimo to musel vénovat i své bézné préaci. Pri
importu byl AXIOM TECH napomocen, protoze bylo tfeba operativné fesit riizné specifické odchylky.
V okamziku, kdy byla nezbytna ¢ast starych dat prevedena, byli proskoleni vSichni uZivatelé v kon-
strukci a zahdjen rutinni provoz. Uvodni a nejnaroénéjsi implementaéni faze Teamcenter byla
ukoncéena. Nyni navazuje faze implementace spravy projektd a budou nasledovat dalsi dilci imple-
mentace podle potreb jednotlivych oddélent, ktera budou se systémem pracovat.
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Vazeni ctenafi,

vSude jsou nyni sklonovany pojmy jako

Industry 4.0, Primys| 4.0, digitalizace,

digitalni dvojce...

S témito pojmy se setkate i v naSem

zpravodaji. Na nasSich webovych strankach,
tisténych materidlech a také zde na zadni

strané zpravodaje naleznete vizualizaci

fabriky“, v které jsou standardni procesy

feSeny dle zasad Industry 4.0, pomoci

systémU spolecnosti Siemens.

Abychom Vam usnadnili orientaci ve

Zpravodaji, pod kazdym ¢lankem naleznete
ikonu, kterd symbolizuje Cast nasi fabriky.

Podle toho snadno poznate, jaka

problematika je ve élanku popsana, zda

popisuje pribéh digitalizace primyslové
VYROBY u vjznamného zakaznika i
simulaci a optimalizaci prlimyslovych
robot(i v TECHNOLOGII nebo popisuje
novy pristup pfi praci se scanovanymi daty
pfi navrhu vyrobku pouZitim Convergent
modelingu v oddéleni R&D atd.

(0000
s odkazem na webovou stranku, na které

Pod ¢lankem rovnéz zobrazen QR kod
naleznete nejen prislusny ¢lanek, ale také
fadu doplniujicich informaci souvisejicich
s danou problematikou, jako jsou videa,

pripadové studie, apod.

Z obsahu

2 Ve spolecnosti Pronext vsadili na komplexni
feseni CAx/PLM NX ve spojeni se systémem
pro simulaci a verifikaci NC kédu VERICUT
od spolecnosti SIEMENS

3 Digitalni tovarna v praxi ve spolecnosti
Continental Barum

5 AXIOM TECH dlouhodobé spolupracuje se
zakazniky a dal§imi partnery na inovaci
technické pripravy vyroby

8 Programujte prdmyslové roboty rychle
a snadno s Tecnomatix Robotics

10 Planovani vyroby pomoci Plant Simulation

11 Kvalita nebo kvantita? My, s naSimi produkty
Digitalni tovarny se ptame: Pro¢ ne oboji?

13 Teamcenter Designer — Pohled pod poklicku
standardizované implementace PLM systému

14 Softwarové portfolio Simcenter vyvinuté
spolecnosti Siemens PLM Software poskytuje
vSechny potfebné inZzenyrské nastroje
pro poZadavky soucasnych trendd trhu

17 V souéasné dobé se mnoho nasich zékaznik(i
stale ¢astéji setkava s obrabénim
téZkoobrobitelnych materiali — CGTech se
zaméfil na tyto specifické kombinace
obrabéného materialu a nastroju pro VERICUT
a vydal modul s nazvem FORCE.

21 Pevnostni vypo¢ty jiz integovany
v licencich Solid Edge - nastroje pro
pevnostni vypodty pro Solid Edge poskytuji
Skalovatelné feSeni od zakladnich Uloh, az
po komplexni inzenyrské vypocty

23 Technicka podpora. Jak spravné pouzivat
Helpdesk
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Digitalni tovarna v praxi
ve spolecnosti Continental Barum

Kazdy z nas se jiz setkal s pojmy jako Primysl 4.0 nebo

¢tvrta pramyslova revoluce.

Pod témito pojmy se skryva rada novych technologii,
které urcuji trend a pomahaji fesit problémy v riiznych

oblastech lidskych cinnosti.

Jednim z trendii Primyslu 4.0 je digitalizace priimyslo-
vé vyroby. V naSem clanku si predstavime tento trend
a jeho praktickou aplikaci ve spolecnosti Continental

Barum s.r.o.

Spolecnost Continental Barum s.r.o. je jednou
z vyrobnich spolecnosti koncernu Continental.
Sidli v Otrokovicich a pracuje v ni pfes 4 900
zaméstnancU. V arealu o ploSe okolo 700 tisic
m? firma produkuje tisice pneumatik denné, at
uz se jednda o pneumatiky pro osobni automobily,
nakladni automobily nebo motocykly.

Jednou z divizi otrokovického zavodu je divize
vyroby forem (VFC), kterd se specializuje na vy-
voj a vyrobu forem na pneumatiky. S rostouci
poptavkou jiz nestacila sou¢asna vyrobni kapaci-
ta, a proto bylo v roce 2016 rozhodnuto o stav-
bé nové haly. RozSifenim plochy pro vyrobu se
ziskal prostor pro nové i stavajici technologie,
nékteré vSak bylo nutné prestéhovat. S rozsire-
nim vyrobnich prostor vyvstal poZadavek na nové
a efektivnéjsi usporadani vyroby.

Aby bylo docileno co mozZna nejefektivnéjsi-
ho materialového toku a zvyseni produktivity,
rozhodl se management divize pro digitalizaci
- pro vytvoreni digitalniho modelu vyroby (digi-
talni tovarnu).

Digitalizace vyroby pomoci nastrojii Siemens

Pro vytvoreni digitalni tovarny se VFC rozhodla
oslovit spole¢nost AXIOM TECH, jako svého dlou-
hodobého partnera v oblasti softwarovych tech-
nologii Siemens. Tyto nejmodernéjsi technologie
totiZ umoznuji nejen vytvorit kompletni digitalni
obraz realné vyroby — haly, stroji, pracovnikd,
jednotlivych procesU atd., ale také simulovat vy-
robu, optimalizovat ji a vyhodnotit pfinosy této
optimalizace.

V tomto pripadé se digitalizace nesla ve 3
zakladnich etapach:

1) 3D skenovani
Jedna se o moderni metodu vizualizaci, ktera
zachycuje soucasny stav pomoci mracna bodU

(Point Cloud). Vytvaii tak kompletni digitalni
otisk realné vyroby. Naskenovana data jsou déle
vyuZita v dalSi etapé pro vytvoreni modelu vyroby.

Data zaroven poslouzi i v budoucnosti, kdy
bude VFC chtit vidét, jak vypadala vyroba spolu
se vSemi detaily (potrubi, pfisluSenstvi ke stro-
jim apod.) pred rozsirenim.

2) Tvorba modelu stavajiciho usporadani vy-
roby

V této etapé dostala Digitalni tovarna svou
podobu. Pro tvorbu vizualni stranky bylo vyuZito
naskenovanych dat, ktera jednozna¢né uréovala
rozméry zafizeni (véetné pfislusenstvi) a jejich
presnou polohu.

Dale se definovalo chovani vyroby, aby vyroba,
ktera probihala realné na hale, probihala GpIiné
stejné i ve virtualini realité.

3) Optimalizace a tvorba nového usporadani
vyroby

Stavajici stav byl jesté rozsifen o nové posta-
vené plochy a pomoci optimalizacnich metod se
hledalo nové usporadani, které by zajistilo plynu-
ly materialovy tok a nejefektivnéjsi vytizeni vyrob-
nich zdrojl.

Vysledkem byl komplexnf virtualni model nové-
ho usporadani vyroby, podle kterého se uzplso-
bila i redlna vyroba.

Nové usporadani vyroby je véak pouze zaca-
tek

Diky modelu vyroby, ktery ma VFC ve virtualni
podobé nyni k dispozici, miZe divize pokracovat
v dalSich simulacich, experimentech a neustale
tak zefektiviiovat jednotlivé procesy a zvySovat
produktivitu.

V neposledni fadé se da tento model vyuZit
i pro planovani vyroby. Digitalni tovarna totiz si-
muluje pribéh zakazek vyrobou a Ize proto s vel-
kou presnosti predikovat terminy jejich dodani.

RovnéZ je mozné velmi jednoduse optimalizovat
plan podle pozadavk( zakaznika, vytiZeni vyroby
a podobné.

Digitalni tovarna ma diky tomu pro VFC stale
VEtSi vyznam a pomaha celé spolecnosti zvysit
konkurenceschopnost a spokojenost u zakazni-
ka.
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Efektivni proces pripravy vyroby
Spolecnost AXIOM TECH dlouhodobé spolupracuje se zakazniky a dalSimi partnery na inovaci
technické pripravy vyroby. Jedna se zejména o navrh metodiky prace v konstrukci a technologii,

tvorbu simulaci, analyzy potreb a rozvoje.

Zejména v posledni dobé je zvySeny tlak
na rychlost vydavani vyrobni dokumentace.
Dal$im aspektem je razantni zvySeni variantnos-
ti vyrobkd a velmi ¢asté zmény, at uz v predvy-
robni nebo vyrobni etapé. Ruku v ruce jde také
to, Ze sehnat zkuSené konstruktéry, technology
nebo programétory je velmi obtizné a tak v sou-
Casné chvili mnoho firem fesi problémy s kapa-
citami. Tyto aspekty samoziejmé nesmi mit vliv
na kvalitu dané dokumentace. Nastroje jak po-
moci a odlehCit danym oddélenim pfitom existu-
ji. Nize popsané prostredky mohou pomoci
mozna pravé vam.

Cestou jak splnit poZadavky na rychlejsi zpra-
covani dokumentace a pfitom zlepsit vypovidaci
hodnotu, miZe byt bez-vykresova dokumentace.
Jedna se o koncept pfi kterém neni konstrukté-
rem vytvaren vykres, at jiz byl do vyroby distribu-
ovan papirovou nebo elektronickou formou.
Nositelem vesSkerych potfebnych informaci se
tak stava 3D model. Tento koncept sebou nese
nemalou zménu mysleni. Vykres jiz neni primar-
nim zdrojem vyrobnich a konstrukénich dat.
Konstruktéri si tedy musi osvojit postup, kdy 3D
model udava veskeré informace o tvaru dilu.
Neni tedy tfeba kétovat kazdy rozmér 3D mode-
lu, ale oznadit pouze to, co pfi vyrobé potrebuje
specifickou péci. Tato data o tolerancich tvaru
a poloze, drsnostech a dalSich specifickych prv-
cich na dilech, jsou dodana pomoci tzv. PMI
(Product Manufacturing Information). Velka vyho-
da je dale také to, Ze tato data neplavou pouze
kolem modelu v prostoru, ale k témto kotam
jsou asociované pfimé prvky nebo plochy mode-
lu.

Diky velmi dobrému tfidéni téchto informaci je
zachovana i velmi snadna Citelnost. Pokud je
prece jenom nutno vytvorit vykres, napf. pro Gce-
ly kooperace, je mozno PMI vlozit pfimo do po-
hledi. Nedochazi tak k duplicitnimu zadavani.

PMI a bez-vykresova dokumentace dokaze
tedy uspofit ¢as v konstrukei, nicméné diky
filozofii CAM prostredi systému NX muze-
me tyto informace velmi efektivné dale vyu-
Zivat. K tomuto Gc¢elu ndm slouzi modul pro
urychleni a unifikaci technologie obrabéni
zakladnich tvart jako jsou otvory, kapsy, drazky
atd. Je vhodné zvolit automatizovanou tvorbu
technologickych operaci. Takovymto automatic-
kym nastrojem je FBM (feature-based machi-
ning).

Princip fungovani tohoto nastroje spociva
v rozpoznani jednotlivych Gtvar(i na daném
3D modelu a aplikace preddefinované tech-
nologie na tento Gtvar. Samoziejmosti jsou
rizné alternativni technologie zohlednujict
napf. rozméry, tolerance a dal$i parametry
daného prvku. Vstupni informaci je taktéz data-
baze nastroju. Nasledné systém automatizova-
né vytvoii technologii obrabéni téchto standardi-
zovanych prvkl a programatorovi zbyde vice Ca-
su na to, aby se vénoval kritickm Gtvardm
a plocham na daném modelu.

Pro efektivni zavedeni uvedenych postupd
do technické praxe je tfeba
mit zmapovan vyrobni pro-
gram. Hlavné pak s ohle-
dem na pocty vyrabé-
nych prvka.

AXIOM TECH je
schopen pro zakaz-
nika vytvorit ana-
lyzu, ktera dany
proces kvantifikuje. Pro
analyzu se vybere vzorek dat, napf.
roéni produkce modell deskoviny. Na tom-
to vzorku probéhne rozpoznani jednotlivych Gtva-
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r( véetné zaznamu veskerych dostupnych hod-
not. Tato data slouZi pro statistické vyhodnoceni
a stanoveni priorit pro zavadéni feSent.
Zanalyzovana data Ize také pouZit pro zefektiv-
néni konstrukcnich postupll. Je tedy moZno
oCekavat i zlepSeni technologi¢nosti konstrukce,

Ukazky automatického ustaveni s Upinkami,
popr. se systémem UNILOCK

coz vede k Gsporam ve vyrobé. At jiz na strané
Casovych a materidlovych, tak i na nakladech
spojenych s néastroji.

Kombinaci vySe uvedenych postupl Ize vytvo-
fit velmi efektivni metodu pfipravy dokumentace
a NC-operaci. Také je vhodné pfi pfipravé techno-
logii spolupracovat s kvalitnim dodavatelem na-
strojl, ktery je schopen doporucit vhodné néa-

Ukazka automaticky vytvorené technologie,
kde je vidét rozdil technologie pro tolerovanou
a netolerovanou diru

strojové vybaveni a k nim doporucit nejvhodné&jsi
fezné podminky.

Vwhodou uvedeného postupu je odstranéni
tvorby vykresové dokumentace. Vyroba Cerpa
veskeré potfebné informace pfimo z 3D modelu,
ktery je idealné uloZzen v PLM systému. NC-
operace jsou taktéZ pfimo vazany k tomuto mo-
delu. Diky tomu se vyrazné zjednodusi fizeni

vydavani platné dokumentace a odstrani se

problémy ¢asto provazejici zménova fizeni.

FOREZ

Popsanym feSenim se inspirovala spolec-
nost FOREZ s.r.0., ktera je vyznamnym vyrob-
cem kovovych a plastovych dilii, zejména pro
automobilovy pramysl. Pro vyrobu zakladni
deskoviny v soucasné chvili vyuZiva feseni pro
zakladni otvory. Reseni bylo navic rozsiteno

o systém automatického ustaveni na stroji

a dale o finalni simulaci pomoci nastroje

CE0
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Techomatix Human

Konstruktéfi se pfi navrhu pracovist a stroji setkavaji s otazkami spojenymi nejen s ergono-
mii a bezpecnosti prace, ale treba i s proveditelnosti operace z pohledu clovéka. Obvykle je

treba odpovédét na otazky typu:

¢ Jak je mozné identifikovat problémové iilohy dfive nez zacne vyroba?
e Jak zajistit, aby navrzené pracovisté vyhovovalo celé populaci?

¢ Jak zjistit, zda prace nepovede ke zranéni nebo pretizeni pracovniki?
¢ Je zajistén dostatecny pristup pro servis a adrzbu?

e Jak rychle zhodnotit navrh pracovisté a sekvenci manualnich operaci?
Na vSechny tyto otazky pomizZe odpovédét Tecnomatix Human.

Siroka Skala antropometrickych databazi

Tecnomatix obsahuje nékolik antropometric-
kych databazi, které pokryvaji lidskou populaci
na vSech svétadilech. V ramci kazdé databaze
vazané na urcitou zemi nebo primyslové odvétvi
Ize nastavit, zda vloZeny simulaéni model ¢lové-
ka bude Zenského nebo muzského pohlavi, jaké
bude vySky a hmotnosti. V pfipadé potreby Ize
dokonce detailné proporce simulaéniho modelu
Clovéka editovat.

Zajimavé je, ze pokud se pro ur€ity simulacni
model Clovéka (napf. primérného Némce muz-
ského pohlavi) pripravi néjaka studie, Ize kdykoli
zameénit stavajici model za jiny (napt. velmi ma-
lou Némku), coz pfinasi moznost rychle otesto-
vat navrZeny vyrobek, stroj ¢i pracovisté pro Siro-
kou Skalu lidi.

Pracovni polohy

Pfi testovani pracovnich poloh pouziva Tecno-
matix nastroj Human Posturing, ktery umoZiuje
snadné napozicovani lidského téla do cilové po-
lohy. Lze pfimo v jediném dialogu nastavovat
presné kazdy kloub zvIast nebo vyuZzivat funkce
Posture prediction, kdy se manipulatorem nasta-
vuje poloha napf. jedné koncetiny a pritom se
automaticky prepocitdva natoceni zbytku téla.
V pfipadé, Ze je tfeba, aby se model Clovéka
néceho dotknul ¢i uchopil néjaky predmét, Ize
vyuZit funkce Touch, Reach a Grasp. V nejnovéjsi
verzi Tecnomatix uz dovoluje dokonce i nastavo-
vat kaZdy prst zvlast, ¢lanek po ¢lanku.

Velmi zajimavou cestou jak vytvofit kyzenou
pracovni polohu, je pouZiti nastroji Motion
Capture. Tecnomatix podporuje celou fadu optic-
kych i gyroskopickych snimacich obleki, dato-
vych rukavic a dokonce je mozno pouZit sensor

Microsoft Kinect for Windows. Navic je rozhrani
pro motion capture zafizeni oteviené, takze je
mozZno doprogramovat vlastni customizace.
Pokud je tfeba, da se nastavit, Ze se simulo-
vany ¢lovék bude opirat jednou ¢i obéma rukama
o0 néjaky pfedmét. Dokonce je mozné zajistit, aby
mu na ruce pUsobila definovana sila v zadaném
sméru. Pokud je nutno, aby oci sledovaly pohy-
bujici se ruku, lze to také nastavit. Natoceni
hlavy, krku a ¢astecné i zad potom zavisi na po-
loze sledované ruky. VSechny tyto vnéjsi vlivy
a nastaveni uZivatele urcuji konecnou pracovni
polohu, kterou Tecnomatix vytvofi. Vytvorené
pracovni polohy se daji ulozit do knihovny
(Posture Library) pro pozdéjsi pouZiti nebo pro
kopirovani na jiné simulacni modely ¢lovéka.

Navrh pracovisté

PFi studiu pracovist se pouZivaji analyzy dosa-
hu a viditelnosti: Bud simulacné — model ¢lové-
ka se pokusné nastavi do vSech pracovnich po-
zic a kontroluje se, zda vSude, kam mé, dosah-
ne, a vidi vSe, co ma pfi své ¢innosti vidét, nebo
staticky - pomoci nastroje Reach Envelopes, kdy
si mUZe uZivatel nastavit, ktery bod na horni
koncetiné potfebuje sledovat jako klicovy z po-
hledu dosahu. Pro statickou analyzu viditelnosti
se vyuZivaji nejcastéji Vision Envelopes, coZ jsou
vlastné dva kuZely reprezentujici prostorovy Ghel
pohledu pro kazdé oko zvlast. Druhou mozZnosti
je pouZiti Vision Window, které zobrazuje pfesné
to, co virtuaIni ¢lovék vidi.

DalSim dUleZitym aspektem jsou kolize. Je
tfeba zajistit, aby pfi praci na pracovisti ¢i pfi
ovladani stroje mél operator moznost bez problé-
m( vSude dosahnout, aniz by pfitom rukama Gi
jinou ¢asti téla narazel do prekazek a zranoval
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se. V Tecnomatixu se k tomu pouZiva kontrola
kolizi pomoci nastroje Collision Viewer, kde Ize
vytvofit libovolny pocet koliznich sad a Ize dokon-
ce i nastavit, Ze se nebude hlidat pouze viastni
kolize (dotek), ale i pFiblizeni koncetiny k prekaz-
ce do definované vzdalenosti.

Analytické nastroje

Nedilnou soucasti navrhu pracovisté, stroje Ci
vyrobku, jsou analyzy podle mezinarodné uznava-
nych metodik a kritérii. Tecnomatix obsahuje
celou fadu takovych metod; jmenovité napriklad
OWAS, RULA, NIOSH Lifting. Pfi navrhu a hodno-
ceni interiérd vozidel a letadel se pouZivaji pre-
dev§im metodiky podle tzv. J-standards vytvore-
nych organizaci Society of Automotive Engineers
(SAE). Tyto SAE normy a nastroje umoziuji hod-
notit komfort cestujiciho/fidice na sedadle
a jednotné navrhovat optimalni interiér kabiny.
Pro ¢asové analyzy se pouZiva metodika MTM.
Navic je obsazen i modul, ktery umi pfimo spolu-
pracovat s TiCon a EAWS.

VSechny vystupy z analyzy se automaticky
ukladaji na lokalni disk, odkud mohou byt kdyko-
li otevieny v Report Vieweru, kde je mozno
vSechny uloZené vysledky spravovat, prohlizet
a tisknout.

Simulace

V pfipadé potfeby simulovat a vizualizovat
praci ¢lovéka se vyuZiva Task Simulation Builder,
ktery je velmi silnym nastrojem k rychlému vytvo-
feni hrubé simulace, které se daji pouZit pro
marketingové a prezentaCni Ucely, jako Skolici
video pro operatory nebo jako nastroj pro prvni
identifikaci problematickych mist v navrhu zafi-
zeni a pracovnich operaci.

V Task Simulation Builderu jsou predpfi-
praveni priivodci pro nejbéznéjsi typy ope-
raci vykonavanych clovékem (napr. jdi,
uchop, premisti, poloz) a zakladni operace
s objekty na pracovisti (presun, cekej, pri-
poj, odpoj). VSechny kroky simulace (ope-
race) se za sebe radi v Ganttoveé diagramu,
kde je Ize prehledné upravovat a meénit je-
jich poradi. Diky témto nastrojim zvladne
i nezkuseny uzivatel velmi rychle vytvorit
potrebnou simulaci.

AKX
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Teamcenter EDA Gateway
PODPORA RIZENI VYVOJE A NAVRHU ELEKTRONICKYCH ZARIZENI

Uvod

SIEMENS PLM Teamcenter ECAD manage-
ment poskytuje bezeSvou integraci se vsemi
hlavnimi systémy pro navrh elektronickych zafi-
zeni. Pomoci propracovanych nastrojli pro fizeni
kusovnikU, klasifikaci nakupovanych komponent
nebo zobrazeni vizualizace schémat rychleji uvol-
nite elektronickou ¢ast produktu ve sprévné
verzi.

Nastroji pro validaci vyvoje sdilite vyvojovou
etapu elektronické ¢asti zafizeni s vyvojem me-
chanické konstrukce a software. Tim eliminujete
dobu stravenou opravami v pripadé nezadoucich
neshod zpusobenych problémovou komunikaci
mezi oddélenimi a bariérami v predavani know-
-how.

Sprava a fizeni navrhu elektronickych zafi-
zeni

Teamcenter poskytuje integraci s nastroji pro
navrh celoplosnych deskovych spoji firem
Altium, Cadence a Mentor. Rozhrani ,EDA“
(electric design automation) umoznuje integraci
s nastroji pro navrh kabelovych svazku, které
jsou vyvijeny partnerskymi spolec¢nostmi, jako
jsou EPLAN, Mentor a Zuken. VySe zminéné inte-
grace umoznuji vyvojovym tymim spolupracovat
mezi sebou efektivné a fizené pomoci workflow,
vyuZivat spolecné knihovny dild a rychle vyhod-
nocovat dopady zmén ve vyvojovém procesu.

Pomoci EDA gateway nebo inte-  Exmmms
grovaného menu Teamcenter jed- AR
noduse otevirate, ukladate a kont-

Pfesna a konzistentni knihovna komponent

V ramci feSeni Teamcenter — Classification
poskytuje EDA Gateway bezpeény pristup do ce-
lopodnikového katalogu nakupovanych kompo-
nent véetné informaci (metadat) a 2D/3D nahle-
dl jednotlivych artiklQ.

Teamcenter podporuje import a konsolidaci
katalogl z rdznych zdrojli, propojeni artiklu s do-
davatelskym fetézcem a fizeni shody vici smér-
nicim typu RoHS, aj.

Chcete-li zabranit vyvojovym tymim pouZivat
neschvalené komponenty, miZete vytvorit speci-
ficka pristupova opravnéni a uzivatelské pohledy
pro snadnéjsi orientaci v celém katalogu.

Spoluprace napii¢ oddélenimi

Teamcenter zajistuje maximalni miru sdileni
spravnych informaci a dat napfi¢ oddélenimi va-
§i spolecnosti. VyuZitim IDX (Incremental Data
Exchange) formatu (zalozeném na ,EDMD“
Electrical Data Mechanical Data modelu) mohou
elektro a mechanicti vyvojovi pracovnici bezztra-
tové vyuZivat nativni data obou typd CAD systé-
mu.

V réamci integrovaného 3D prohlizece pro
ECAD data mlzete prohlizet a poznamkovat
schémata a PCB modely bez nutnosti spoustét
CAD systém.

Vypoctovi specialisté mohou na vySe uvede-
nych datech provadét vliastni vypocty a analyzy.

TISKOVA ZPRAVA

SIEMENS PLM Software oznamuje akvizici
s Mentor Graphics

SIEMENS PLM Software se stava prednim
svétovym dodavatelem primyslového soft-
ware pro oblast Digitalni tovarny

SIEMENS PLM Software vyznamné rozsifuje
své plisobeni vstupem do odvétvi integrova-
nych obvodu a integrovaného software

SIEMENS PLM Software je pripraven po-
kryt narocné pozadavky na vyvoj dnesnich
»chytrych produktu“

V neposledni fadé muzZete navrhnout, pfijmout
anebo odmitnout zmény, identifikovat a ovéfit
prirGstkové zmény nebo pridat komentéare k navr-
hovanym zménam.

Moderni vyroba pouze s ovéfenymi daty a va-
lidnimi informacemi

Uvolnéni dat a informaci do vyroby probiha
na zakladé procesu, ktery ovéfuje platnost a va-
liduje nejen jednotlivé komponenty, ale prede-
vSim kusovniky. Kontrola na existenci vyZadova-
nych podkladd pro vyrobu je samoziejmosti kaz-
dého procesu uvolnéni dokumentace.

V ramci schvalovani jsou k dispozici nastroje,
které umoznuji porovnani verzi kusovnikd s gra-
fickym vystupem rozdilu, tfidéni a tvorba jedno-
Groviiovych sumarnich kusovnikd, digitalni pre-
tisky a podpisy samotné vyrobni dokumentace.
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rolujete vyvojova data produktu
pifimo ve vasem CAD systému.
Vysledkem vasi prace v integrova-
ném CAD systému v dnesni dobé
Industry 4.0 neni jen schematicky
vkres, ale predevsim elektronicky
kusovnik (BOM), vizualizace pro
vyrobu a nazorny montazni postup.
Kazdy uzivatel s ohledem na sva
pfistupova prava ma moznost na-
jit, sdilet anebo upravit spravna
data a informace ve spravny cas.
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Tecnomatix Robotics
— programujte pramyslové roboty rychle a snadno

Tecnomatix je komplexnim softwarovym fre-
Senim, které umoznuje mimo jiné simulovat ro-
botické a automatizované linky a programovat
primyslové roboty. Jeho hlavni vyhodou je fakt,
Ze v jediném prostredi Ize (vedle sebe) soucas-
né simulovat a optimalizovat sekvenci jednotli-
vych pracovnich operaci, robotické drahy i ¢in-
nosti vykonavané lidskym operatorem.

Off-line programovani

Tecnomatix umozZiuje programovat prdmyslo-
vé roboty offline. To znamena, Ze neni nutno
zastavovat vyrobu u stavajicich linek, nebo u no-
vé navrhovanych pracovist ¢ekat, az bude linka
postavena. Jsou podporovany roboty vSech vy-
znamnych svétovych vyrobctl (napf. ABB, FANUC,
KUKA, YASKAWA/MOTOMAN, KAWASAKI,
COMAU, PANASONIC, STAUBLI, UNIVERSAL
ROBOTS, EPSON). Kdyz zakaznik pfipravuje vyro-
bu a vybird vhodny robot, je mozno v jiz zcela
hotovém projektu robot vyménit tfeba i za robot
jiné znacky bez ztraty funkénosti. Je také podpo-
rovano programovani kolaborativnich a dvou-
ramennych robot(.

Simulace

Dulezitym nastrojem pfi off-li-

ne programovani je simulace. Je
dllezité simulovat nejen dré-
hu néastroje, ale i pohyb celé-
ho robotu. Diky podpore
technologie Realistic Robotic
Simulation (RRS) je pohyb
vSech kloubl i robotu jako
celku presné simulovan.
Jsou samoziejmé k dispozi-
ci informace o prejezdu singular-
nim bodem, o pretizeni servomotort atp.
RRS také prinasi relevantni informaci o ¢asu
cyklu robotu. To je velmi duleZité naptiklad pro
systémové integratory, ktefi potfebuji jesté ve fa-
zi ndvrhu mit provéfeno, Ze splini poZadovany
takt. Stejné tak je relevantni a pfesné informace
0 ¢asu cyklu robotu zasadni v pfipadé optimali-
zace drah robot(l u stavajicich linek kvili zvySeni
vyrobniho taktu.

Tecnomatix umoznuje simulovat paralelni pré-
ci vice robotl, coz znac¢né usnadriuje navrh
a programovani vicerobotovych linek. Do simula-
ce Ize zahrnout i pohyby nastroje (napfiklad zavi-
rani a otevirani celisti uchopovace), kinematiku
pfipravku, dopravniky, apod. Dokonce Ize v simu-
laci pouZzivat senzory a signaly, Ize simulovat lo-
giku fidici jednotky (PLC), nebo PLC pfimo fyzicky

propojit se simulaénim modelem. V takovém
pfipadé je jiz linka kompletné simulovana jak
z pohledu mechanickych ¢asti (3D modely, kine-
matika, pohyb), tak z pohledu elektro (senzory,
signaly, fizeni, logika, pohony). PLC pak ovlada
simulaéni model stejné jako na realné lince
(program PLC je totoZny s programem na lince).
V takovém pfipadé se jiz mluvi o tzv. virtual
commissioningu (virtualnim zprovoznéni), cozZ je
postup, ktery umoznuje kompletné odladit navrh
linky jesté v inZenyringové fazi, bez nutnosti ¢e-
kat na postaveni realné linky.

Nejen roboty

Tecnomatix je unikatni v tom, Ze se nejedna
o ,jednolcelowy“ software pouze na programo-
vani robotd. Jeho sila spociva v propojeni riz-
nych nastrojii Siemens a také v jeho vlastni
vSestrannosti. Tecnomatix sam umoznuje detail-

ni planovani procest pomoci Ganttova a PERT
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diagramu. Lze simulovat montazni a demontazni
procesy. Jsou obsaZeny komplexni nastroje pro
simulaci lidskych ¢innosti, coZz umoZiuje v jed-
nom prostredi fesit spolupraci primyslového ro-
botu s ¢lovékem. Daji se vyhodnocovat kolize,
optimalizovat takt, feSit bezpecnost prace a er-
gonomicnost pracovisté.

Siroka funkcionalita

Tecnomatix svym uZivatelim nabizi celou fadu
ojedinélych nastrojl a funkei, které jim umoziuji
rychleji a efektivnéji vygenerovat program robo-
tu, zZiednodusit celé workflow programovani, opti-
malizovat layout linky a jeji takt, nebo tfeba vy-
brat co nejvhodnéjsi robot pro danou technolo-
gickou operaci.

Jednim z téchto nastrojl je moZnost vygenero-
vat program robotu v jeho nativnim jazyce bez
nutnosti postprocessingu a soucasné i moznost
jiz hotovy, na robotu vytvoreny (nebo upraveny),
program nacist do Tecnomatixu. Pro vétSinu
podporovanych kontrolérli Ize dokonce nacitat
celé zalohy robotu, takZze ma off-line programétor
v Tecnomatixu k dispozici veSkera nastaveni ro-
botu (napfiklad pracovni soufadné systémy,
soufadné systémy nastroje, poziéni registry, na-
staveni svarecky apod.).

Velmi nedocenénou funkei je Automatic Path
Planner, cozZ je ,kouzelné tladitko“, které samo
umi na jedno kliknuti vytvorit bezkolizni trajekto-
rii robotu. Navic Ize s jeho pomoci optimalizovat
i Cas cyklu i spotfebu energie robotu.

Velmi uZite¢na je mozZnost realisticky simulo-
vat chovani kabelaZe na ramenu robotu. UZivatel
jen musi urdit, kde je kabel k robotu pfipevnén,
jakou ma tuhost, minimaini polomér ohybu, ma-
ximalni Ghel zkrouceni, atd. Diky tomu, Ze jiz pfi
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pfipravé drahy robotu programator vidi, kde ka-
bel v daném okamZziku je a zda nedoslo k jeho
pretrzeni, nedochazi k necekanym problémdm
pfi testovani programu na lince.

V poslednich letech se ¢im dal Castéji pfi za-
méFovani skutecného usazeni robotl nebo zmén
zastavby linky pouZivaji laserové scannery. Z to-
ho ddvodu byla do Tecnomatixu pfidana moznost
nacist vystup z laserovych scannerd, takzvané
mracno bodd (Point Cloud), pfimo bez nutnosti
premodelovani mracna bod( do objemovych ne-
bo ploSnych téles.

Pro koho je Tecnomatix vhodny?

Tecnomatix pomUZe vSude tam, kde je po-
tfeba programovat primyslové roboty efektiv-
né a rychle bez zbyte¢ného prerusovani vyroby
a bez potreby hlubokych znalosti programova-
ni a robotiky. Tecnomatix neméa omezeni
na specifické technologie. Jinymi slovy, Ize jim
programovat roboty, které svaruji odporove,
MIG/MAG ¢i laserové, Ize programovat mani-
pulaéni i montazni ¢innosti, kalenti, lakovani,
lepeni, frézovani, fezani, brouseni, lesténi atd.
Mezi uzivatele tohoto softwaru se pak radi
vyrobni spole¢nosti, které pouZivaji ve vyrobé
roboty a potfebuji je programovat. Druhou
skupinou jsou firmy, které hledaji Uspory
ve Vyrobé a snazi se zkratit ¢asy cyklu robotu.

Dal$i vyznamnou skupinou uZivatell jsou
systémovi integratofi, ktefi stavi automatizo-
vané a robotizované pracovisté a linky.
Tecnomatix jim pfinaSi moznost ovérovat a op-
timalizovat layout a takt linek, dale pak progra-
movat roboty i PLC uz ve fazi vyvoje, bez nut-
nosti mit k dispozici postavenou a zprovozné-
nou linku. Obrovskou vyhodou pro dodavatele
robotickych linek je také moznost programo-
vat prlmyslové roboty v jejich nativnim jazyce.

Oh¢30

"

=

Priprava vyroby: knihovna nastroji v Teamcenter

Nastroje pro vyrobu, tedy konkrétné obrabéci nastroje pro vyrobni operace, jsou castym predmétem
Gspor v mnoha spoleénostech. Je nutné zajistit optimalni skladbu sestavy nastroje tak, aby nedoslo
k nékupu vice komponent nez je potieba a aby byly veskeré vyrobni zdroje efektivné vyuZity. Opét jsou
to databaze a dil¢i programové podpory, které se dnes staraji o tento Gkol. Vyznamnym Gskalim je
fakt, Ze tyto dil¢i databaze nejsou propojeny s PLM ani CAM systémem, ve kterém dnes jiz pracuji

konstruktéfi a CAM programétofi po celém svété.

Uvod

Teamcenter nabizi v integrovaném CAM systé-
mu NX podporu v oblasti MRL — Manufacturing
Resource Library. Spravce nastroji ma moznost
vybirat z existujicich katalogl a pfipravovat se-
stavu nastroje. NC programator nastroj pouZije
pro tvorbu NC programu a tim je predepiSe
do seznamu nastrojU pro vlastni realizaci progra-
mu na stroji. Operator stroje pristupuijici k infor-
macim nejlépe pomoci ,Shop Floor Connect”
pouzije NC program a tim je také identifikovan
nastroj na obrabécim stroji. Zpétné je moziné
vyhledat, jakym sloZenim néstroje a jakou jeho
konkrétni ¢asti byl dilec obroben. To vede prede-
vS§im k GpInému zménovému fizeni a vysoké mire
kontroly nad daty a procesy v predvyrobnich
a vyrobnich etapach.

Priprava knihoven obrabécich nastroji

Spravce knihovny nastroji (MRL) nabizi po-
hled na hierarchicky strom néastroje, klasifikaéni
atributy — vlastnosti konkrétni komponenty na-
stroje a nahled ve formatu 2D i 3D. Pfiprava
nastroje spociva ve vybéru jednotlivych kompo-
nent z predpripravenych katalogu. Priivodce tvor-
bou nastroje nabizi pouze validni komponenty,
které Ize Gspésné sesadit do sestavy. Nakonec
je nutné definovat nové klasifikacni atributy celé
sestavy a tuto zaradit do konkrétni tfidy a skupi-
ny. Klasifikaéni atributy systém déli na ,cutting”
a ,hon-cutting”, tedy atributy které definuji geo-
metrii stroje pro obrabéni a atributy, které jsou
technicko-obchodni, jako je vyrobce, typ, zafaze-
ni apod. Diky této bohaté klasifikaci je nastroj
kompletné popsan a mlZe byt tak lépe spravo-
van.

Tvorba NC programu pomoci sestavy nastroje
NX CAM je pIné integrovany do Teamcenter
a nabizi moznost vyuziti pfipraveného nastroje.
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NC programator vybira v prostredi NX CAM sku-
pinu, tfidu a definuje vlastnosti pro konkrétni
vyhledani nastroje, ten je nasledné vizualizovan
a vloZen do operace pro jeji obrobeni. Nastroj je
definovan v sefizovacim listu a NC program,
ktery je vytvofen pomoci post-procesoru, obsa-
huje jeho hlavickové informace. VSechna tato
data a dalsi, jako jsou model stroje, vyrobku aj.
jsou uloZena a fizena systémem Teamcenter.
MRL nabizi také moznost pracovat bez fizené
dokumentace v Teamcenter. Spravovany jsou
pouze nastroje a dokumentace k nim pfidruze-
na, ale konstrukéni a CAM data z(stavaji perma-
nentné nefizena. Takovou implementaci Ize rea-
lizovat v fadu dnd, a spolecnost, ktera se pro ni
rozhodla, muze kdykoliv pokracovat v implemen-
taci systému Teamcenter i pro dalSi oddéleni.

Podpora ON-LINE katalogt

Novinkou v MRL je podpora nacteni informaci
pfimo z online katalogt. Odpada nutnost staho-
vat cely katalog vyrobce. Nastroj je sestaven
online a poté importovan a nasledné fizen
v Teamcenter. Tato aplikace vyZzaduje autorizova-
ny pfistup do online katalogu, na druhé strané
eliminuje importovani a udrZovani zcela nevyuzi-
vanych nastrojl. Distributofi katalogd aktualizuji
online knihovny a tim jsou k dispozici vzdy nejno-
véjSi komponenty.

Souhrn klicovych funkci

Snadné fizeni komponent a sestav

pro obrabéni

Spoluprace s katalogy vyrobcti a online
katalogy (podpora 1ISO 13399)

NC programator vyuziva pouze pripravené
a existujici nastroje

Uplna vizualizace nastroje a bohaty obsah
atributi obsahujici nejen fezné podminky
Redukce skladu nastroju diky
transparentnimu procesu jejich vyuzivani

Zavérem

Knihovna nastroji - MRL, umoZiuje transpa-
rentni fizeni nastroju a jejich nasledné sledovani
od pfipravy az po vyrobu, vede ke snizeni duplicit
a k maximalnimu vyuZivani existujicich zdrojd.
MRL je pIné integrovana do CAM systému NX
a spravuje nejen obrabéci nastroje, ale také
ostatni zdroje nutné pro definici vyroby dilu, jako
jsou pripravky, roboti, svafovaci zafizeni apod.
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Efektivni planovani zakazek do vyroby |

V soucasné dobé musi spolecnosti stale vice prizplisobovat svoji vyrobu specifickjm pozadav-
kiim zakaznik(, kdy hlavnim trendem je jednoznacné zkracovani termind a dodavka zboZi v co
nejkratSim c¢ase. Vyrobni spolecnosti jsou tak mnohdy vystaveny tlaku ze strany zakaznika — , bud’
dodas v tomto terminu nebo se obratim na nékoho jiného*.

Dal$im zasadnim trendem je zmensujici se pocet kust v sériich daného typu vyrobku. To vede

a minimalizovat ¢innosti bez pridané hodnoty, jako je napriklad ¢as potfebny pro zménu sefizeni

stroje, prostoje a podobné.

Jednou z moznosti, jak dosahnout eliminace téchto ¢asU, je vhodna skladba zakazek a poradi,
v jakém se poslou do vyroby. Klicovym prvkem se proto stava plan vyroby.

Planovani vyroby

Planovani vyroby probihd ve spolecnostech
rlznou formou, protoZe existuje mnoho variant,
jak ho fesit. Jednou z nich je napfiklad planovani
pomoci modulu v ERP systému.

Vétsinou se vSak setkavame s tim, Ze plan
vznikd pomoci ,obycejnych“ tabulek v excelu.
Davod(i byva mnoho. Tim stéZejnim je bezpochy-
by moznost rychlé Gpravy planu v zavislosti
na nenadalych situacich, jako jsou:

- zékaznik chce zakazku dfive

- zékaznik zménil pocet kusli v zakazce

- porucha stroje

- onemocnéni pracovnika,/k

Nicméné, plan vytvofeny na zakladé excelo-
vych tabulek je z hlediska vytizeni vyroby opti-
malni pouze ve chvili, pokud zde stoji zkuSeny
pracovnik, ktery plan vytvari. ZkuSenost a zna-
lost vnitfnich procesu vyroby hraje totiz klicovou
roli pfi efektivnim vytéZovani kapacit. A jelikoz
kazda vyroba je specificka, Ize tyto zkuSenosti
do obecnych ERP systémi jen tézko implemen-
tovat.

Plant Simulation — nastroj pro efektivni pla-
novani

ReSenim pro efektivni planovani vyroby je vyu-
Ziti simulacnich nastroji a metod v ramci soft-
ware Plant Simulation.

V tomto systému se mlze vytvorit kompletni
virtualni model vyroby, ktery se naladi tak, aby se
choval jako reélna vyroba a respektoval vSechna
jeji specifika. VasSe tovarna ¢i hala tak ziska své
virtualni dvojée — Digitalni tovarnu. Na modelu
Digitalni tovarny Ize simulovat chovani a pribéh
zakéazek ve vyrobé. Vystupem je tak vyrobni plan,
ze kterého je ihned ziejmé, kdy budou dané za-
kazky vyrobené a zda splfiuji dohodnuté terminy
dodant.

Plan dale optimalizujeme pomoci automatic-
kého optimalizacniho vypoctu nebo ruénim zasa-
hem.

Zde je blizsi shrnuti obou procesii:

a) Optimalizacni vypocet

Uréi poradi zakazek do vyroby, aby doslo k co
moznéa nejvySSimu vytizeni vyrobnich kapacit. To
v praxi znamena, ze bude dosazeno nejkratsiho
vyrobniho ¢asu pro danou zakéazku.

Optimaliza¢ni vypocet samoziejmé zohlednuje
aktuaini rozpracovanost vyroby a aktualni do-
stupnost vyrobnich zdroji (napf. strojd, praco-
vist, lidi, apod.).

b) Rucni zasah

Planovac vyroby nebo mistr miZe plan libovol-
né modifikovat podle potfeb ve vyrobé (napt.
predfazeni jedné zakéazky pred ostatnimi, nahla
zména vyrobnich kapacit, apod.).

CAx/PLM technologie

V pripadé preference zakazky (pfedfazeni jed-
né zakazky pred ostatnimi) Plant Simulation
ukaze, zda se preferovana zakazka stihne vyro-
bit a co se stane s terminy ostatnich.

Propojeni s realitou

Aby bylo dosaZzeno efektivnino a presného
planovani, je dilezité v ramci spolecnosti propo-
jit ty systémy (ERR MES), v nichZ se uchovavaji
(sbiraji) dlleZita data jako jsou zakazky do vyro-
by, technologické postupy, kusovniky, sklady, ak-
tuéini stav vyroby a podobné. Plant Simulation
sice neni nahradou téchto systémd, ale diky
svwm vlastnostem je vhodné dopliuje. Vysled-
kem této kombinace je vytvoreni efektivniho
a presného vyrobniho planu danych zakazek
v jakémkoli okamZiku. Diky tomu Ize také ve vel-
mi kratkém case vytvorit r(izné varianty planu
a ovéfit jejich vhodnost. Planovani se tak stava
zaleZitosti minut a ne hodin.

Planovani miiZe byt feSeno i takzvané ,onli-
ne“. To znamena, Ze systém mdze po urcitém
casovém intervalu automaticky zménit plan
podle aktudlni situace ve vyrobé. Konkrétni
funkénost automatického preplanovani je vidy
nastavena dle domluvenych pravidel a poZadav-
k.

GDIOFLEX®

Planovani vyroby pomoci Plant Simulation
ve spolecnosti Dioflex s.r.o.

Stale vice firem vyuZivad pro svoje planovani
vyroby Plant Simulation.

Zde vam pfinaSime rozhovor s jednou z nich,
se spolecnosti Dioflex s.r.o.

Dioflex s.r.0. se od roku 1992 zabyva osazo-
vanim desek ploSnych spoji a LED technologii.
V soucasnosti zde pracuje okolo 40 zaméstnan-
cd, jedna se tedy spiSe o mensi spolecnost.
Nicméné, je zde kladen ddraz na praci s moder-
nimi a SpiCkovymi technologiemi. Celé feSeni
planovani si predstavime spolecné s vedoucim
vyroby, panem Davidem Hromadou.

Pane Hromado, co predchazelo nasazeni
Plant Simulation ve vasi spolecnosti?

Planovani vyroby v nasi firmé probihalo za po-
moci ERP systému Navision, ktery nam umozno-
val vytvaret zakladni plan. Problémem vSak bylo,
Ze dochazelo pomérné ¢asto (aZ nékolikrat den-
né) ke zménadm ve vytvofeném planu (zmény
poctu kustl, zména preference zakazek apod.).
Provést tyto operativni zmény v ERP systému
Navision bylo velice zdlouhavé, nepraktické a né-
kdy téméF nemozné. Proto jsme pro planovani
vyuzivali dodateénou Excel tabulku a zmény zde
provadéli ruéné. Upravy planu byly Gasové naroé-
né a Gasto ani neSlo zcela podchytit vSechny
pozadované zmény. Navic se ztracel prehled
0 aktualnim skladovém stavu komponent, ktery
je pro planovani dlleZity.

Hledali jsme proto feSenti, které by ndm umoz-
nilo rychlé Gpravy a optimalizaci planu, pokud
mozno ,automaticky“. Cilem bylo sniZit ¢asovou
narocénost planovani a wytiZit vyrobni kapacity
na maximum.
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Proc jste se rozhodli pro Feseni pomoci Plant
Simulation?

Chtéli jsme systém, ktery bude piné zohledno-
vat naSe specifické poZadavky, nase zkusenosti
z vyroby, nas styl prace a bude vyuzivat data,
kterad jiz mame uloZena v nasem informacnim
systému. Tyto pozadavky diky svym vlastnostem
spliuje Plant Simulation.

Jakym zpiisobem v soucasnosti planovani

v Dioflexu funguje?

Planovani pomoci Plant Simulation je zaloZe-
no na principu simulace prichodu zakazek nasi
vyrobou. Je vytvoren digitalni model vyroby, ktery
je nastaven tak, aby zohlednoval vSechny poZa-
davky na planovani a vSechna specifika nasi vy-
roby. Model se ovlada pomoci ovladaciho menu,
slouziciho k nacitani vstupnich dat z informacni-
ho systému, tvorbé a optimalizaci vyrobniho
planu, k pristupu k vysledkovym grafim a tabul-
kam a k exportu vysledki zpét do informacniho
systému. Tento uZivatelsky interface je struktu-
rovan tak, aby cely proces planovani probihal
intuitivné.

Samotné planovani vyroby probihd poloauto-
maticky. Z informaéniho systému se nactou ak-
tudlni data, jako fronta zakéazek do vyroby, kusov-
niky a technologické postupy, aktualni stav skla-
dovych zasob. V dalsim kroku se zadaji poZadav-
ky na plan. To byva vétsinou rozsah planovani,
preference zakazek, smény, a podobné.
Nasledné se vytvori prvotni plan, ve kterém se
zakazky sefadi podle termini a preferenci
a zkontroluje se skladova dostupnost materialu.
Planovac je graficky upozornén na pfipadné ne-
dodrZeni terminu dodani. Muze poté do planu
ruéné vstoupit nebo ho nechat automaticky
upravit napf. zménou preference zakazky, poctu
kus(, sluGovani vyrobnich davek apod. Pokud je
plan planovacem schvalen, odeslou se vysledky
zpét do informacniho systému, odkud se distri-
buuji na jednotlivd pracovisté. VSe je otazkou
nékolika minut, navic ma planovac¢ vzdy moznost
nasimulovat a vyzkouSet r(izné varianty vyrobni-
ho planu a rozhodnout se pro tu nejlepsi.
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Co vam nové reseni prineslo?

Zasadni zména se projevila v Uspofe Gasu
planovace vyroby. Pfi plvodnim zplsobu plano-
vani se zmény planu zapracovavaly rucéné. To
zabralo 2 — 3 hodiny denné, protoze se vzdy
musela prekontrolovat dostupnost materialu
na skladu. Navic nebylo mozné zpracovat vice
nez 2 zmény planu denné. Pfi sou¢asném zpliso-
bu planovani je potfebny ¢as planovani zkracen
na pfiblizné 10 minut. VSe se prepoéitava auto-
maticky, véetné optimalizace vyrobnich davek.
Planovac plan pouze zkontroluje a v pfipadé po-
tfeby do ného zasahne. Planovani se spousti
nékolikrat za sménu a diky tomu neustale vyra-
bime podle ,nejoptimalnéjsi“ varianty planu.

Ddlezitym prinosem je, ze diky optimalizaci
a slucovani davek jednotlivych vyrobki jsme
zvysili prichodnost nasi vyroby 0 10 — 15%, a to
se stejnymi vyrobnimi kapacitami.

K vyhodém Feéeni patﬁ i to, ie mame pFehIed
obdobi. Pokud bylo na nékterém z pracovist po-
tfeba operativné navysit vyrobni kapacitu, resili
jsme to prodlouzenymi sménami. S Plant

CadMouse Wireless

BEZDRATOVA MYS PRO CAD PROFESIONALY

Kompaktni bezdratova mys s vysoce presnym
a energeticky ispornym optickym senzorem s rozlisenim
7200 dpi a vydrZi na baterie po dobu az dvou mésicd.

www.axiomtech.cz

Simulation o takové situaci vime nékolik dni do-
predu a diky tomu na to mUZeme pracovniky
predem upozornit.

Obecné lze fici, Ze pouziti Plant Simulation
pfi operativnim planovani v nasi firmé, spolu
s nasazenim systému pro sledovani a odvody
zakazek ve vyrobé, prispélo ke zprehlednéni,
zkvalitnéni a zefektivnéni vyrobnich procesii,
ke zvysSeni produktivity prace, a tim i zvyseni
Dioflex

konkurenceschopnosti spolecnosti
s.1.0. na trhu vyrobcu elektroniky.

Mame novy web!

Na nasich strankdch www.axiomtech.cz
se udaly velké zmény. Nejen, Ze pribyl zajimavy
interaktivni prvek Digitalni tovarny, ktery Vas
intuitivné provede celym Zivotnim cyklem vy-
robku, ale naSe stranky dostaly zcela novy,
moderni kabat.

Facebook, LinkedIn, Youtube

Spojit se s nami mlzete i pres socialni sit
Facebook, nové pres profesni sit LinkedIn ne-
bo muizete sledovat na nasem Youtube videa,
ktera pro Vas kolegové intenzivné pripravuji.

Vse prozkoumejte a dejte nam védét Vas

nazor. Vase postfehy a naméty nam budou
inspiraci a motivaci pro dalsi zlepSovani.
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Kvalita nebo kvantita?

A co preferujete vy? My s nasimi produkty Digitalni tovarny se ptame: Pro¢ ne oboji?

Vyrabét kvalitni vyrobky, a presto vyhovét vysokym narokim na véasnost dodani v mnohdy ne-
realnych terminech, je stale ¢astéjSim problémem managementu vyrobnich podniki. UdrZitelnost
a konkurenceschopnost vyrobki jsou zakladnimi Zivotnimi funkcemi zdravého podniku. V nasledu-
jicim ¢lanku se dozvite, kde Ize optimalizovat, zestihlovat a zrychlovat procesy v predvyrobnich

etapach a jaké to ma dopady na vlastni vyrobu.

Obchodni oddéleni musi klasifikovat a sdilet
pozadavky

Ano, ale jen za predpokladu, Ze obchodnici
budou mit pfistup k jednotné databazi produktd
s vazbou na posledni platnou technickou doku-
mentaci. Toho Ize docilit dislednou klasifikaci a
vyZadovanim schvalovani kazdého vykresu.

PLM Teamcenter® poskytuje nastroje, které
umozni konstruktérim zamykat vyvojové vétve
produktdl, nasledné s podporou revizi kompleto-
vat pfesny kusovnik produktu a ten s vazbou na
produktovou poloZku (kartu) klasifikovat do fi-
remniho katalogu, ktery je volné dostupny vSem
prihlasenym uZivatellim systému.

V konstrukci musime zrychlit vyvoj nového
produktu

Ano, ale jen za predpokladu, Ze konstruktéfi
budou informovani véas a podklady nového vyvo-
je anebo zménového fizeni pro naslednou tvorbu

@@ NP Template 01
D ot s it T e P

dokumentace budou presné. Déle také, Ze v pfi-
padé opakované konstrukce anebo zmény bude
mozZné vyhledat podobny vyrobek za co nejkratsi
¢as.

PLM Teamcenter® poskytuje néastroje, které
planuji a rozesilaji Gkoly koncovym uZivateldm
véetné pripojené dokumentace a to vse v realny
Cas. Konstruktér, ktery spini Gkol v ramci proce-
su (Novy vyvojovy Ukol, ECR, aj.) automaticky na
pozadi informuje a spousti navazujici Gkoly.
Timto zplisobem jsou informacni a datové toky
standardizovany, zrychleny a i presto zlistavaji
transparentni

V technologii musime zamezit duplikovani
informaci a vyuzit maximum z konstrukéni do-
kumentace

Ano, ale jen za predpokladu, Ze obé dvé oddé-
leni budou spolupracovat na jednotné platformé,
tj. v jediném systému.
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PLM Teamcenter® poskytuje prostfedi pro be-
zeSvou spolupraci konstrukéniho a technologic-
kého oddéleni. Technolog obdrzi v ramci procesu
schvalena konstrukéni data, na kterych zacina
tvofit technologii vyroby. Diky podobnosti 3D dat
vyhleda existujici technologicky postup — zpravi-
dla jiz schvaleny, ktery klonuje. V ramci interniho
procesu prizve oddéleni programatort pro aktu-
alizaci NC kodl a na konci validuje hotovou
technologii. Analogicky k technologickému po-
stupu je zde podpora pro montazini, servisni,
balici a jiné postupy.

Vyroba musi mit dostupné pouze platné ver-
ze vyrobni dokumentace s moznosti vizualizo-
vat vyrobek

Ano, ale jen za predpokladu, Ze vSechna oddé-
leni TPV sdili pfesné informace v readlném Case.
Nesmi se stét, Ze konstrukce zapomene vytvorit
Citelny vykres nebo vygenerovat nahled 3D mo-
delu.

PLM Teamcenter poskytuje nastroje, diky kte-
rym ,neopusti“ dokumentace oddéleni TPV bez
nalezitych a pro vyrobu bezpodminecné nutnych
informaci. Konstrukéni oddéleni ve chvili schva-
leni dokumentace vidy obsahuje PDF — obecné
Citelny format vykresu a JT - standardizovany
format pro vizualizaci 3D modelu. Kusovnik se-
stavy, technologicky postup a ostatni navodky
jsou vyrobé k dispozici automaticky po jejich
schvaleni.

Viyroba, at' uZ konvenéni pracovisté, CNC stroj
anebo montazni pracovisté, konzumuje pouze
presné a validni vyrobni podklady.
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Teamcenter Designer

Pohled pod poklicku standardizované implementace PLM systému

CO JE TO TEAMCENTER DESIGNER

Teamcenter Designer piinasi zkusenosti ze
spravy konstrukénich a vyvojovych dat a infor-
maci napfi¢ obory a primyslem, nasbiranych
za vice nez 20 let cinnosti spoleénosti AXIOM
TECH, s.r.o.

Jedna se o odlehdeny PLM systém. Casto ho
nazyvame také jako systém pro spravu doku-
mentace pro konstrukéni oddéleni (PDM). Oproti
konkurenci ma Teamcenter Designer vyhodu
v tom, Ze je konfigurovatelny, rozsifitelny o stan-
dardni moduly a je otevieny uZivatelskym Gpra-
vam - tzv. customizacim.

Tim se z néj postupné, pfesné podle toho, jak
uzivatelé, produkt anebo spolecnost vyzaduji,
stava robustni PLM systém vystavény na pev-
ném zakladu.

KOMU JE URCEN

Teamcenter Designer je primarné uréen uziva-
teli, ktery pracuje v konstrukéni nebo vyvojové
kancelafi s CAD/CAM systémy. ,Systémy“
v _mnozném Cisle predurcuji, Ze Teamcenter
Designer je pripraven integrovat vice nez jeden
CAD/CAM systém najednou, tedy je uréen také
spole¢nostem, které nemaiji jednotnou CAD plat-
formu, ale chtéji sloucit, zabezpecit a optimalizo-
vat know-how konstrukce nebo vyvoje. Shrneme-
li vySe uvedené, Teamcenter Designer je tedy
startovnim blokem pro vyrobni spolecnost, ktera
planuje postupné implementovat PLM systém
pro dokonalé pokryti Zivotniho cyklu vyrobku.

CO OBSAHUJE TEAMCENTER DESIGNER
e Instalaci SIEMENS PLM Teamcenter
o Zakladni nastaveni koncového uzivatele bez
ohledu na pouzivany CAD systém
PoloZky typu Navrh, Dokument, Zména,
Projekt
Multidisciplinarni kusovnik
Bezesvou integraci s CAD/CAM systémy
a MS Office
Rozhrani pro export informaci do informac-
nich systémdi
* Praxi provérené a predkonfigurované procesy
Proces pro schvaleni a zménu se zakladni-
mi statusy (platné, neplatné, ukonceno)
o Metodické postupy a tipy pro efektivni vyu-
Ziti funkcionality systému
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POPIS IMPLEMENTACE

Implementace Teamcenter Designer
je optimalizovana pro rychly nabéh sys-
tému a efektivni navratnost investic
do néj vlozenych.

Nasi konzultanti zkracuji ¢as straveny
dlouhymi analyzami na zacatku projek-
tu a diky tomu mohou uZzivateli co nej-
diive po vlastni instalaci predstavit
systém tak, jak byl navrzen. Nasledné
metodou workshopl, kdy uZivatel pra-
cuje spolecné s konzultantem ve zkon-
figurovaném Teamcenteru, definuji
vlastni Gpravy. Nejedna se vSak o n&
rocné programovani, jak by se mohlo
zdat, ale jde o Gpravy, které si nasledné
muZe klicovy uZivatel realizovat i vlast-
nimi silami.

Cela implementace Teamcenter
Designer miize byt v idealnim pripadé
realizovana v ramci mésice.

VYHODY PRO VAS
Rychla navratnost
Predkonfigurovano

V primyslu zazité
Best Practices

Standardni
Teamcenter funkcionalita

Neomezena rozsifitelnost

Stabilni pri upgradech
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Nova éra inZenyringu: Simcenter

Co to je? Kde se vzal? A co nabizi SIMCENTER?

Softwarové portfolio Simcenter vyvinuté spo-
leénosti Siemens PLM Software poskytuje
vSechny potiebné inZenyrské nastroje, které

Zadavky soucasnych trendii trhu.

Pro zvladnuti sloZitych (koll potfebuji tymy
inzenyrd jednotnou sdilenou platformu pro
vS§echny typy simulaci, se Spickovymi analyticky-
mi nastroji, které jsou snadno pouZitelné, zacle-
fAuji vice vyvojovych procesl a poskytuji konzis-
tentni vysledky. A to je hlavni mySlenka vzniku
samostatného specializovaného systému. Velké
spolecnosti maji nékolik specializovanych praco-
vist, ale data si neuméji efektivné sdilet, neumé-
ji je vyuzivat mezi sebou, i kdyZ to jsou data
na sobé zavisla a spolu souvisejici. Simcenter je
prostredi pro simulace, testovani, ladéni fidicich
systémU a spravu dat. VSechna data z téchto
rlznych odvétvi jsou propojend, dale efektivné
vyuZitelna a tvori tak celek. Nutno zminit dva
nové pojmy, které Simcenter spojuji. Prediktivni
inZenyrstvi a digitalni dvojce.

Klasicky pfistup ovéfovani a validace funké-
nosti jiz neni dostatecné efektivni. Moderni vyvo-
jové procesy musi byt prediktivni, vyuzivajici ,di-
gitalnich dvojcat” skutecnych vyrobkd. PouZivaji
se simulacni a testovaci nastroje i inteligentni
analyzy ziskanych dat.

Electronic
systems cooling

Wind turbine
applications

Space systems
thermal

Composites

Tire modeling
.'_ :’y
]

Prediktivni analyzy v inZenyrstvi, to je novy
nahled na vyvoj vyrobkd. Tato nova cesta preko-
néva pouze ovéfovani simulacemi a dosahuje
rychleji a s VEtST jistotou rozhodnuti tykajici se
navrhu jiz v rané fazi vyvoje. A to diky 1D simula-
cim, které nam umoznuji predvidat vykon vyrob-
ku v nejranéjsich fazich tvorby koncepéniho navr-
hu pomoci 1D simulace. U 1D feSeni je mozné
predvidat vykon vice doménovych systému po-
moci preddefinovanych knihoven soucéasti a pou-
Ziti. Nasledné mohou konstruktéfi vytvaret reali-
stické modely pro dalSi ovéfeni strategie navrhu.
1D a 3D modely je mozné pouZit soucasné,
a tim pfesné zaznamenat Gplné multi-fyzikalni
chovéani Vaseho vyrobku.

Pomoci Simcenteru mlzete vytvaret digitalni
dvojéata pro realistickou predikci chovani vyrob-
kl. Digitalni dvojce je vyZadovano zejména pro
realistickou predpovéd chovani vyrobku. Dale
umoznuje dodavat chytré vyrobky na trh rychleji,
prizpdsobovat jejich chovani podminkam provozu
a prodlouZzit jejich Zivotnost.

Co nové nabizi portfolio Simcenter

Spolecnost Siemens PLM Software zavedla
mnoho novych postupll v oblasti testovani pev-
nosti, Zivotnosti, hluku a vibraci (NVH). V oblasti
simulaci spolecnost Siemens PLM Software vyvi-
nula vysoce vykonna feseni 3D analyzy a integro-

Spot weld
modeling

P Random vibro-
LS : acoustics

Response
dynamics

Acoustics
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vané hybridni postupy, které kombinuji testovani
spoleéné se simulaci. Diky vykonnym fesenim
1D simulace Ize simulovat a navrhovat s ohle-
dem na kritické funkéni atributy hned na pocat-
ku procesu vyvoje vyrobku. Jedineénou kombina-
ci téchto prvk(l a mozZnosti bezproblémové inte-
rakce se silnou strukturou spravy dat, napoma-
ha Simcenter presné predpovidat vykon u vSech
kritickych atributl dfive a béhem celého Zivotni-
ho cyklu vyrobku. Kombinaci simulace multifyzi-
ky pomoci naméfenych dat, informaci ziskanych
z viceoborového auditu navrhu a analyzy dat,
umoziuje Simcenter implementovat vizi analyzy
prediktivniho inZenyringu a rychleji a sebevédo-
mé&ji objevovat lepsi navrhy. Siemens PLM
Software také zaméstnava tym inZenyrd-specia-
listl pro nejnarocnéjsi Gkoly a operace inZenyrin-
gu. Tento tym nabizi neustalou podporu pfi pou-
Zivani softwaru, vyvoj aplikaci a inovace proces(.
Simcenter mohl vzniknout diky akvizici dvou vel-
kych firem v oblasti anylyz. CD-ADAPCO s pro-
duktem STAR-CCM+, jakoZto svétove nejvyspélej-
§i feSi¢ pro pokrocilé CFD analyzy a spolec¢nost
LMS s produkty LMS Imagine.Lab Amesim pro
1D analyzy a LMS Test.Lab pro oblast fyzického
testovani a zpracovani téchto vysledkl do digi-
talniho prostoru na digitalni dvojce.

TRI OBLASTI SIMCENTERU

1D simulace

Pomoci Simcenteru Ize simulaci predpovidat
chovani viceoborového systému jiz v koncepéni
fazi. S velkou knihovnou preddefinovanych
knihoven fyziky a aplikaci je mozné efektivné vy-
tvaret realistické modely, které lIze pouZit také
pro propojenou simulaci s 3D a pro ovéfovani
strategie fizeni.

Fyzické testovani

Systémy fyzického testovani aplikace
Simcenter umozZiuji dosahnout bezkonkurenéni
presnosti a efektivné provadét ovérovani kompo-
nent a konecného vyrobku. Testovaci feSeni
Simcenter nabizi kompletni integrované prostre-
di pro inZzenyring na zékladé testovani.

3D simulace

Simcenter 3D umozZniuje pfedpovidat viceobo-
rovy vykon vasich navrhi zaloZenych na 3D geo-
metrii. Simcenter kombinuje preprocesing, vel-
kou Skalu vykonnych feSicli a postprocesing
s viozenymi oborovymi znalostmi a umoZiuje
predvidat realné chovani vaseho vyrobku.
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Simcenter 3D pfinasi jednotné Skalovatelné
a rozsSiritelné prostredi pro 3D procesy CAE tyka-
jici se navrhu, 1D simulaci, testovani a spravy
dat. Simcenter 3D urychluje proces simulace
kombinaci Uprav geometrie, asociativniho
modelovani simulace a viceoborovych fe-
Seni s integrovanymi znalostmi. Rychlé
a presné feSiGe provadéji pevnostni
analyzy, akustické analyzy, tepelné ana-
lyzy, analyzy proudéni, analyzy kompozi-
td, analyzy pohybu, optimalizace a mul-
tifyzikalni simulace.

STAR-CCM+ patfi jeSté do mnoZiny
3D simulaci a jednad se o simulaéni
nastroj pro analyzy dynamiky tekutin,
analyzy mechaniky téles, interakce struk-
tury tekutin, analyzy pfenosu tepla, analyzy
dynamiky ¢astic, analyzy reakéniho proudéni,
elektrochemické analyzy, elektromagnetické
analyzy, akustické analyzy a reologické analyzy.
Nabizi pfesna feseni pomoci automatizovanych
workflow, ktera usnadnuji analyzu sloZitych prak-
tickych problémd. Diky STAR-CCM+ je mozZné
efektivné predvidat chovani vyrobk( a ziskana

data potom pouZit k navrhu vyrobku od koncepé-
niho modelu aZ po uvedeni do provozu.

Vyuzijte vyspéla reseni

Spolecnost Siemens PLM Software je pri-
kopnikem v oblasti 3D simulaci s desitkami
let zkuSenosti. Dodavame novou generaci
softwaru vyuZivajici feSeni NX™ CAE,
LMS™ a CD-adapco®. Aplikace NX™
Nastran®, LMS Virtual.Lab™, LMS
Samtech™, Femap™ a STAR-CD®, které
ziskaly vyjime€nou pozici na trhu diky
své vykonnosti a spolehlivosti. Tato feSe-
ni jsou hlavni soucasti 3D portfolia

Simcenter.

Pracujete na svém projektu a narazili jste na technicky problém?
Sluzby v oblasti CAE

technologii Siemens

Zkusenosti z vyvoje produktt

— Strukturalni statické linearni i nelinearni analyzy

— Modalni analyzy — analyza vlastnich tvard a frekvenci

— Dynamické analyzy

— Optimalizace konstrukci a tvar(i z pohledu pevnosti {tuhost/hmotnost)

— Predikce unavové Zivotnosti

— Teplotni analyzy

— Analyzy proudéni

— Kombinace uloh: teplotni, proudéni, strukturalni

— Simulace mechanismd (i s dynamickymi vlastnostmi lend mechanismu)

Z vysledku simulaci dokazete

- Ur€it koncepci a parametry zafizeni pro dané technologické podminky
— Zajistit funkEnost zafizeni pfi danych pracovnich i limitnich podminkach
— Ziskat znalosti o provoznim chovani zafizeni

— Snizit riziko poruchy zafizeni

SIEMENS

VyuZijte pii vyvoji vypocty a simulace, které pomohou najit feSeni i pro Vase vyrobky<~ =
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Ukazka zkopirované technologie pro obrobeni ltizek

inky NX11 v oblasti CAM

Spolecnost SIEMENS pokracuje v nastole-
ném trendu a prinasi novinky a zlepSeni vycha-
zejici z pozadavkl zakaznikii. V tomto ¢lanku
jsou uvedeny étyri zasadni novinky, které verze
NX 11 pfinesla. Kromé téchto velkych novinek
nelze opomenout fadu dalSich mensich zmén,
které byly v pribéhu verze NX 11 uvedeny
za Gc¢elem zrychleni prace s NX a zkvalitnéni
vyslednych drah, ¢ili i finalnich vyrobki. Tyto
zmény Ize obecné rozdélit na zmény tykajici se
vykonu NX, zmény tykajici se uZivatelského
rozhrani, zmény simulace stroje a v neposledni
fadé i zmény resp. vylepSeni jednotlivych opera-
ci za Gcéelem zkvalitnéni vyslednych drah.

Jako priklady zmén tykajici se vykonu NX Ize
uvést rozsiteni vyuziti vice jader procesoru po-
¢itace pri generovani drah nebo vyuziti vice jader
pfi generovani polotovaru, popt. pfi analyze polo-
tovaru. Déle schopnost generovani jen nefezné
Casti drah pfi zméné parametrd tykajicich se
pouze téchto pohyb, Cili bez nutnosti generova-
ni celé drahy.

Jako pfiklady zmén uZivatelského rozhrani Ize
uvést sjednoceni a zjednoduseni dialogli analyz
funkce verifikace drahy nebo moznost orientace
pohledu v grafickém okné dle osy obrabéni, po-
pr. osy soufadného systému, nebo novy dialog
vyhledavani jiz vytvorenych ¢i nactenych nastrojl
v souboru obrabéni.

Ukazka vyufZiti jader procesoru pri generovani drahy
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K velkému pokroku doslo v oblasti simulaci
stroje zaloZzeném na NC kddu. Byl prepracovan
dialog této funkce s tim, Ze pribéh NC kodu
a manaZer souborl vstupujicich do simulace,
maji sva vlastni okna, coZ prineslo vétsi prehled-
nost v praci se simulaci. Dale byly pfepracovany
napf. indikatory stavu rotacnich os, pridany moz-
nosti zobrazeni hodnot proménnych, pridana
moznost nastaveni stop bodu simulace NC ko-
du, pfepracovano zobrazeni koliznich paru atd.
V$echny tyto zmény vedou ke zkvalitnéni a zpre-
hlednéni prace se simulaci stroje.

Nyni konkrétnéji k novym funkcim, jez byly vy-
vinuty na zakladé pozadavk( zakaznik(.

Prvni z téchto funkci najdeme v operacich
2.50sého obrabéni, presnéji v operaci Floor

_/

Operace Floor wall IPW
s drahou po Sroubovici

- & X
S8 A0 -

Dialogové okno nové funkce vyhledavani nastroji

Wall. Zde byla pfidana nova moznost zpiisobu
obrabéni v pripadé dokoncovani stén. Operace
2.50s€ho obrabéni vytvarely vzdy drahy v jednot-
livych rovinach dle zadané hloubky fezu. Ovsem
spousta zakazniki chtéla drahu, kterd nebude
tvofena striktné v rovinach, ale bude, pfi sledo-
vani tvaru stény, plynule sestupovat od nejvyssi-
uzivatel muze vybrat, zda budou drahy v jednotli-
vych Grovnich nebo nové, zda ma byt draha vytvo-
fena po Sroubovici. UZivatel tak mlzZe ziskat
plynulou dokoncéovaci drahu po celé hloubce ob-
rabéni.

Druhou velmi zajimavou novinkou je nova
funkce zrcadleni drahy. Tato moznost v NX jiz
byla dfive, uZivatel ji miZe najit jako jednu z moz-
nosti funkce transformace drahy. OvSem tento

Na ukézce zrcadlenych operaci je patrné
zachovani souslednosti i upraveného poradi fezt

zplisob zrcadleni pracuje velmi jednoduse, vez-
me vzorovou drahu a jednoduse ji ozrcadli. Tento
postup je nevyhodny hlavné pro operace, které
drzi nastaveny smér fezu (napf. sousledny), jeli-
koZ vysledkem zrcadleni je operace, jejiz draha
ma opacny smér fezu (nesousledny). Tato sku-
te€nost omezovala pouZitelnost této funkce
pouze na situace, kde nezélezi na sméru obra-
béni. V NX 11 je nyni pro tento Gcel zcela nova
funkce, nazvana Mirror, ktera vySe uvedené
omezeni nema a pfinasi i néco navic. Tato nova
funkce dokaze zrcadlit drahy tak, ze umi zacho-
vat souslednost sméru fezu u operaci, kde je to
vyZadovano. Dale umi upravit poradi fezd operaci
fadkovani a také umi zrcadlit operace zavitovani
tak, aby vznikl stejny zavit jako u vzorové opera-
ce.
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Vyhodou této nové funkce zrcadleni je, Ze pro
samotné zrcadleni neni tfeba zrcadlit model ob-
rabéného dilce. UZivatel si samoziejmé muze
zrcadleny model vytvofit pro kontrolu vyslednych
zrcadlenych drah, nicméné k vypocétu zrcadle-
nych drah neni potreba.

Treti novinkou je zcela novéa operace ze Sablo-
ny 50sého obrabéni. Je to nova operace pro
dokoncovani kanalki Tube Finishing. PouZiti
této operace je univerzalni, prakticky ji Ize vyuZit
pro obrabéni kazdé geometrie, jejiz tvar se podo-
ba uzaviené prichozi duting, jako napiiklad saci
Ci vyfukové kanaly v hlavé valch i dutiny turbiny
atd.

Priklady
pouZiti operace
Tube Finishing

Pouziti operace je velmi jednoduché, pro gene-
rovani drahy staCi oznacit obrabéné plochy
a stfedovou kiivku kanalku (ktera muZe byt vy-
tvofena napr. ve skicéafi). Operace patii do nové
skupiny obrabéni tzv. Tube Machining a poéita se
s jejim dalSim vyvojem.

Posledni velkou funkci, kterd byla uvedena
v NX 11, je moznost kopirovani technologie
z komponenty. Pokud si predstavite situaci, kdy
se na télese obrabi vice stejnych prvki, je zby-
te€né a pracné programovat kazdy prvek zvlast.
V NX jiz existuji nastroje, jak takovou situaci fe-
Sit, napf. transformaci operaci, nicméné ne vzdy
toto feSeni vyhovuje. NX 11 nyni pfinasi alterna-
tivni feSeni.

Typickym pfikladem vySe popsané situace je
vyroba platkovych nastrojii, kde se mnohokrat
opakuje geometrie I0zka destiCky. Nova funkce
poskytuje uzivateli moznost nachystat si geo-
metrii takového lUZka v samostatném souboru
a to i véetné technologie. Tento soubor pak uzi-
vatel mUzZe vyuZit pro vytvofeni vysledného tvaru
nastroje odectenim geometrie lUZka od zakladni-
ho télesa. Tato geometrie 1Gzka musi byt vioZena
do souboru télesa jako komponenta. Poté, po-
moci nové funkce Copy CAM from Component,
uZivatel zkopiruje nachystanou technologii
z komponenty do vSech takto vytvorenych pozic
a méa hotovou technologii pro celou soucast
ihned a témér bez prace.

To jsou ve zkratce novinky verze NX 11.
Spolecnost SIEMENS i nadale vyviji nové funk-
ce a vylepseni dle poZadavkl zakaznik{ a podle
prvotnich informaci se Ize tésit na nové, velmi
zajimavé funkce ve verzi NX 12.
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VERICUT Force — Necht' vas provazi sila

V soucasné dobé se mnoho nasich zakaznik( stale Castéji setkava s obrabénim tézkoobrobitel-
nych materiald. Jsou to materialy jako titan, Inconel a podobné oceli. V mnoha pfipadech nestaci
pouze soucast z daného materialu obrobit, ale je také tfeba v ramci zvySovani produktivity obrabé-
ni dosahnout takovych ¢asl obrabéni, Ze s tim mohou mit nékteré fezné nastroje znacné problémy
a casto mUze dojit vlivem prekroceni feznych sil v kritickych mistech obrabéni ke zliomeni nastroje.

Pravé na tyto specifické kombinace obrabéného materialu a nastroji se zamérila spolec¢nost
CGTech a pro svij nosny produkt VERICUT vydala modul s nazvem FORCE. Tento modul ma za Gkol
provadét optimalizaci posuvil feznych pohybl na zakladé hlidani feznych sil. Plvodné byl VERICUT
FORCE vyvinut pravé pro letecky primysl, kde se velmi Casto feSi obrabéni bokem nastroje za
pouziti 5ti osych strategii, kde je velmi slozité zadat klasické podminky optimalizace, tak jak jsme
zvyKli v pripadé VERICUT OptiPath modulu. Pokud tedy fesite obrabéni exotickych materiall, popfi-
padé provadite do téchto materiald i komplexni 5ti 0sé strategie obrabéni, pojdte se nyni podivat
blize, jak cely proces funguje.

Zakladnim rozdilem oproti modulu Optipath, ktery pracuje na zakladé zadanych parametrii pro-
gramatorem je, Ze modul Force ke své ¢innosti vyuZiva matici, ktera je ziskana z reélnych testd.
Jinymi slovy, pokud chcete optimalizovat obrabéni pomoci FORCE, parametry, které vstupuiji do vy-
poctu novych posuvd, jsou ziskany méfenim na testovacim kuse. Méreni se provadi pomoci dyna-
mometru pri realném obrabéni vzorku materialu. V tomto testu jsou zaznamenany konkrétni fezné
sily pro rizné podminky fezu v kombinaci s danym nastrojem. Nasledné je sestavena matice pro
vypocty. UzZivatel posléze jeSté muzZe nastavovat Ghel Sroubovice nastroje, protoze bylo zjiSténo, Ze
tyto namérené hodnoty se daji interpolovat pomoci dalSich parametrd a mohou byt aplikovany na
vice feznych geometrii jednoho nastroje.

Jakmile mame k dispozici namérené vlastnosti materialu, mizeme prikrocit k samotné optima-
lizaci. Diky pfesnému modelu obrabénti, coz je standard systému VERICUT, je schopen velmi presné
spocitat ,,stykovou plochu“ a z této plochy a zadanych feznych podminek v NC kédu ziskame grafy
feznych sil. Nasledné je mozné zvolit limit fezné sily. V ramci vypoctu jsou pak automaticky vypo-
Eteny nové posuvy. Systém dovoli v mistech nizké fezné sily zrychlit, a naopak v mistech kritickych
zpomalit. Vystupem je tedy NC kod, kde v podstaté kazdy NC fadek mUze mit sv{j vlastni posuv
presné nastaveny tak, aby vyhovoval naroénym podminkam obrabént.

Priklad vystupu mUZete vidét na Obr. 1. Zde je patrné, jak VERICUT Force pracuje. Spicky feznych
sil jsou ofezany a nasledné zoptimalizovany. Originalni zaznam sil je zobrazen modre, zoptimalizo-
vany prubéh je reprezentovan cervené. V tomto pripadé se jednalo o optimalizaci 5ax hrubovani
lopatkového kola. Na jedné operaci hrubovani bylo usetfeno cca 45 % strojniho ¢asu. Pro predsta-
VU typu operace se muizete podivat na Obr. 2.

V soucasné chvili je modul FORCE dostupny
pro strategie frézovani a je jiz oznamen dany
modul i pro soustruzeni a vrtani. Co se tyka
politiky CGTech, uzivatelé budou mit k dispozici
zakladni knihovnu materiald. Dale bude moz-
nost objednat jako sluzbu také namérenf vlast-
nich parametr pro optimalizaci. Dilezita je
rovnéz zprava, ze modul Optipath stale pokra-
¢uje ve vyvoji. Modul FORCE ho nenahrazuje. Je
pouze dalSim rozsifenim a posunutim optimali-
zaci obrabéni na Gplné novou Groven. Po cca 2
letech, kdy je tento modul v provozu, je také ze
zkuSenosti uzivatell patrné, Ze uZivatelé kvituji
jednoduchost pourziti, kdy opravdu neni treba
laborovat s parametry optimalizace a prosté
a jednoduse pouzijete pro dany pripad obrabéni
to nejlepsi a nejefektivnéjsi.
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VERICUT - verze 8.x

CGTech prinasi opét nékolik vylepseni, ktera usnadnuji analyzovat, optimalizovat a dokumento-
vat proces obrabéni. V souvislosti s vyvojem novych technologii jsme vyzyvani simulovat stale
slozitéjsi CNC stroje a procesy. Diky nastrojiim, které vysly spolu s verzi VERICUT 8.0, je mozno
tyto procesy lépe monitorovat a vyhodnocovat mnoho dilcich problémii efektivnéjSim zpiisobem,
coz vede ke snizeni ¢asu potfebného na programovani, tvorbu simulace i na celkovy vyrobni cyk-

lus obrobku.
Prvni zménou, kterou jsme mohli
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nefezné pohyby —,AIR CUT“. Pomoci
tohoto modulu je mozné si béhem
verifikace také hlidat limity nastroje
jako je hloubka Ub&ru materialu, mi-
nimalni/maximalni posuv, maximalni
tloustka tfisky a dalsi. Pro Gplnou
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Modul OptiPath nebo FORCE. Pro
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platku nebo fezné Casti nastroje.
Detailni model nastroje a jeho dr-
Zaku je nezbytny pro efektivni a pres-
nou simulaci procesu obrabéni. VétSina pred-
nich vyrobcl obrabécich nastroji dava k dispo-
zici sva 3D data. Mnoho 3D modell Ize najit

Vericut Logger — Zaznamnik

Nahled do pohledu stroje v rezu
béhem simulace

VB M T
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ToolpathTrace - ,Sledovani drahy nastroje
vytvori dratovy model drah, od kterych Ize od-
meérovat vzdalenost

prostrednictvim aplikace Machining Cloud.
VERICUT 8 byl vylepSen tak, aby mohl tato data
efektivné zpracovat. Po vytvoreni nastrojové
sestavy v Machine Cloud aplikaci a importova-
ni do VERICUTu uz neni potfeba knihovnu upra-
vovat, je okamzit€ pfipravena pro simula-
ci. VERICUT Ize také propojit s vétSinou hlav-
nich systému pro spravu nastroju jako je Zoller
¢i Novo. Informace z jejich software Ize propojit
pres interface piimo do Tool Manageru a apli-
kovat na jakykoliv projekt. Pomoci dialogového
okna ve spravci nastrojll Ize nastavit sestavam
vlastni barvy, umistit vice fidicich bod0 a hlavné
nastavit CAD tolerance jednotlivym Castem.
Diky tomu Ize zkombinovat plynulost a pres-
nost simulace - pro drzak nemusi byt volena
takova presnost modelu jako pro nastroj. Dale
do Tool Manageru pribyly moznosti kopirovat/
vloZit nebo oznadit vice nastroji najednou, coz
v nizSich verzich chybélo.

VERICUT Logger (Vericut Zaznamnik) nyni
zobrazuje zpravy z mnoha zdroju v jednom okné
pod rlznymi kartami. Kromé chyb, varovani
a informacnich zprav zobrazuje také oznameni
z funkci AUTO-DIFF a X-Caliper. VSechny dlezi-
té informace ze simulace se nyni nachazi v jed-
nom okné, tyto zaznamy lze seskupovat, tridit
a zobrazovat rlznymi zplsoby v zavislosti
na uzivatelskych preferencich. Informace ze si-
mulace ve VERICUT Loggeru jsou provazany
s jednotlivymi fadky v NC programu a pres jed-
no kliknuti Ize zjistit presny zdroj chyb.

Nova funkce ,ToolpathTrace* (Sledovani dra-
hy nastroje) vytvori dratové zobrazeni drahy, je-
jiz koncové body Ize nasledné pouzit k méreni.
V nahledu NC programu nebo v kontrole NC
programu pii vybéru funkce sledovani stopy
nastroje Ize odmérovat od vytvorené drahy k ji-
nym prvkim, jako je obrobena sténa, stred vy-
vrtané diry, osa, bod ¢i souradny systém.

V blizici se verzi 8.1 pribyde moznost simula-
ce procesu brouseni a také aditivniho procesu
vyroby. S tim jsou spojena i vylepSeni v Tool
Manageru, kde bude mozno sestavit nastroje
k témto technologiim. Dale bude mozno sledo-
vat simulaci v pohledu stroje i v fezu, ziskame
tim lepsi nahled na detaily, které mohou byt
ve standartnim pohledu tézko dostupné, napfi-
klad soustruzeni hlubokych dér. Tyto pohledy
a moznost uloZeni odméfenych rozmér( bude
mozno shroméazdit do Sablony, z které se bude
dat vytvorit napfiklad sefizovaci list ¢i méfict
protokol. Uvedené dilenské dokumenty bude
mozZné upravovat pomoci zcela nového editoru
Sablon.
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Existuji dva zakladni pristupy vytvoreni vy-
robku. Starsi a do soucasnosti dominantni, je
tzv. subtraktivni vyroba, ktera spociva v odebi-
rani materialu z polotovaru. Druhou metodou je
aditivni vyroba, kdy je material nanasen v ten-
kych vrstvach a postupné se tvoii hotovy vyro-
bek. Pro tento typ vyroby se vzilo zjednodusené
oznaceni 3D tisk. Oznaceni ,,3D tisk“ je pouze
zjednoduseni pro zplsob vyroby vysledného
produktu.

Proces aditivni vyroby neni omezen pouze
na 3D tisk, ale zahrnuje nékolik krok( od defini-
ce poZadavku, az po samotny 3D tisk.

Aditivni vyroba

NX obsahuje novy modul pro podporu vyroby
na standardnich 3D tiskarnach. Tento modul
obsahuje také podporu pro nesting — optimalni
rozlozeni dilcti do obsluzného prostoru tiskarny.
Tento proces zajisti maximalni vyuZiti prostoru
a minimalni ¢as potfebny pro tisk vétsiho poctu
vyrokll. Tohoto rozloZeni se dosahne jak ustave-
nim do polohy, tak nato¢enim vyrobki tak, aby
se co nejvice vyuzil prostor tiskarny. Soucasti
procesu je také tvorba podpor na zakladé pre-

I €

Vypoéty Optimalizace

Nespornou vyhodou aditivni vyroby oproti kon-
venéni metodé tfiskového obrabéni je moznost
tvorby sloZitych tvar(. Pomoci aditivni vyroby je
mozné vyrobit tvar, ktery je b&znymi metodami
nevyrobitelny. S aditivni vyrobou souvisi tzv. to-
pologicka optimalizace, coZ je proces optimali-
zace zaméfeny na funkénost vyrobku.
Hlavnim kritériem pro tvar vyrobku je spl-
néni pozadavkli na pevnost a navaz-
nost na okolni komponenty — tvar
a vyrobitelnost nehraje roli.
Vysledkem topologické optimaliza-
ce je organicky tvar vyrobku.

Convergent modeling pfinasi novy pristup
pro praci se scanovanymi daty zakaznikim,
ktefi dosud vyuzivali reverzni inzenyrstvi.

Data ve formé facetovych téles ziskana ze
scanneru, topologické optimalizace nebo analy-
zy, je mozné pfimo pouZit bez nutnosti klasické
rekonstrukce (reverse engineering). Reverse
engineering je obecné velmi ¢asové narocny
a z podstaty facetové geometrie je velmi néa-
chylny k chybam. V mnoha pfipadech je také
problematické dosahnout pozadované kvality
vysledného télesa nebo plochy. Convergent
modeling umoznuje vkladat scanovana data
v podobé facet, se kterymi je mozno ihned
pracovat. Neni tedy potfeba upravovat plochy,
vytvaret objemova télesa nebo jinak upravovat
jejich tvar.

Convergent modeling spojuje facetova télesa
a b-rep (Boundary Representation), ¢imz urych-
luje designerdm praci s facetovymi télesy (bez
nutnosti prevodu, konverze nebo ¢isténi) a vy-
tvafi novy typ télesa (Convergent Body). Pfi im-
portu stl souboru Ize pfimo zvolit typ vystupni-
ho télesa Convergent (NX, JT, Convergent) nebo
Ize konvertovat existujici facetové téleso v NX
(napr. z NX9).

Convergent Body Ize pouZzit se solidy, plocha-
mi i kiivkami (viz obrazek). V navigatoru sou-
casti je v tomto pfipadé nova convergentni
geometrie viditelna jako extrahované téleso.

Convergent modeling umoziuje vytvaret
a modifikovat facetova télesa v Parasolidu s vy-
uzitim Siroké Skaly funkci pouzivanych na kla-
sickych b-rep modelech a rovnéz podporuje

Zména tvaru

Ovéfeni

VWroba

dem danych pravidel. Tyto podpory zajistuji, Ze
se vyrobek nezhrouti a podpiraji dalsi vrstvu vy-
robka.

Convergent modeling

mnoho novych vyrobnich procesU, jako 3D tisk
nebo Aditivni obrabéni.

Podporované prvky:

* Booleovské operace
(Unite, Subtract, Intersect)
¢ Thicken
¢ Extract Geometry
o Link Geometry, Mirror Geometry
¢ Pattern Geometry, Pattern Feature
e Mirror Feature
e Scale Body
e Trim Body, Split Body
e Trim Sheet
¢ Divide Face
e Extrude
e Extend Sheet
* Make solid (novy pfikaz)
¢ Offset Surface, Offset Face

Tyto moznosti v kombinaci s novymi funkcemi
umoznuji 3D tisk pfimo z prostiedi NX. K tomu
vyuzivaji novych moznosti Microsoft 3D tisku

Obdobné je také obsaZena podpora pro tvorbu
vnitfnich mfizek pro zvySeni pevnosti vyrobku
a sniZeni jeho hmotnosti.

Aditivni vyroba je proces vyroby, ktery dovoluje
konstruktérovi odpoutat se od zaZitych predstav
o0 tvaru vyrobku a zaméfit se na jeho funkénost.
V soucasnosti musi konstruktér uvazovat nejen
o funkéni strance, ale také o tom, jak jeho navrh
vyrobit. Toto kritérium ho mizZe natolik omezo-
vat, Ze ¢astecné ustoupi i funkci (zvySeni hmot-
nosti, zbytecné predimenzovana pevnosti, apod.)
nebo pozadavkim na nizkou hmotnost. Pfi vyuzi-
ti aditivnino obrabéni je konstruktér omezen
pouze tim, jak ma vyrobek fungovat — pevnost je
zarucena ovérenim (CAE) a tvar vyrobku nehraje
roli, aditivni vyroba je s vyuzitim 3D tisku schop-
na vyrobit jakykoliv tvar.

1 VyuZiti ve zdravotnictvi — pouZiti scanova-
nych dat pro navrh implantatu

2 VyuZiti scanu jako otisku na objemovém
télese

za podpory 3MF forméatu. Zaroven odstranuiji
omezeni spojenad s tradiénim CAD modelovéa-
nim pfi optimalizaci dil( pro 3D tisk. NX 11 tak
zjednodusuje pribéh navrhu produktu a podpo-
ruje vyvoj aditivniho obrabén.

Convergent modeling odstrafuje omezeni
tradiéniho modelovani poskytnutim dostatec¢né
flexibility pro rychlé vytvareni novych optimél-
nich tvarl za vyuziti materiall a postupd do-
stupnych diky aditiv-
nimu obrabéni.
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Solid Edge ST10:

id Edge ST10

Utvareni budoucnosti navrhu produktu

Solid Edge v letoSnim roce pfichazi s novou verzi ST10. Je to tedy jiz 10 let, co je jeho nedilnou
soucasti synchronni technologie. Ta opét posouva své hranice a vyuziti podstatné dale. Solid
Edge ST10 prichazi jako prvni verze v multi jazykové instalaci, kdy obsahuje vSech 14 dostupnych
jazykovych lokalizaci. Jubilejni 10. verze systému Solid Edge se synchronni technologii sleduje
soucasné trendy v oblasti 3D modelovani a pfichazi s novinkami, které si predstavime na nékolika

nasledujicich radcich.

Generativni navrh

Nova technologie generativniho 3D navrhovani
umoznuje navrhovat dostateéné pevné produkty
s cilem co nejmensi spotfeby materidlu a tim
snizeni vysledné ceny vyrobku. Diky generativni-
mu navrhu Ize velice snadno a rychle navrhnout
tvar vyrobku, ktery se vypoCitd ze zékladniho
hrubého navrhu a na zakladé definovanych okra-
jovych podminek (zatiZeni, uloZeni aj.). Dojde tak
zaroven i k zakladnimu ovéfeni vyrobku z hledis-
ka jeho pevnosti apod. Vysledkem je tedy po-

mérné futuristicky tvar vyrobku. Zjednodusené
fe¢eno se tedy jednd o obraceny postup oproti
klasickému pfistupu, kdy se vypocetné ovéfuje
navrh.

Reverzni inZenyrstvi

Pro potfeby Gprav starsich nebo jiz vyrobenych
produktl Ize diky tzv. reverznimu inZenyrstvi digi-
talizovat skutecny vyrobek a nasledné jej opti-
malizovat. Uprava navrhu miize mit za nasledek
napr. snizeni ceny vyrobku. Naskenovany fyzicky

‘e

Select Material

Polyamide (PA12)

SOLID EDGE 7% 3yOURMIND

112156 30 Project 112158 > 112156:2X-0017_D-2
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vyrobek ve formatu facetové geometrie (napf.
format STL) se naimportuje do Solid Edge.
Importovany model Ize dale analyzovat a opravit
pripadné chyby. Diky pokrocilym funkcim reverz-
niho inZenyrstvi se takto upravena geometrie 3D
modelu prevede na plochy, ze kterych je mozné
vytvorit objemové prvky. Poté Ize geometrii snad-
no upravovat a pridavat detaily do 3D modelu
standardnimi nastroji. Importovanou facetovou
geometrii je mozné vyuZit napt. i k booleovskym
operacim.

Aditivni vyroba a 3D tisk

Solid Edge ST10 umozniuje tisknout modely
na 3D tiskarné piimo s pomoci desktopové apli-
kace 3D Builder (je vyZadovan Windows 10
Anniversary Edition a novéjsi) nebo s pomoci
internetové platformy 3YOURMIND. Nové je také
pro 3D tisk podporovan forméat exportu 3MF. Ten
byl vyvinut pravé pro Gcely 3D tisku. Novy format
dopliuje néktera omezeni formatu STL (napf.
nemoznost exportu barev, materialu apod.).
Export do dokumentu 3MF nabizi moznosti pro
nastaveni kontroly kvality sité télesa a pfenosu
dopliujicich informaci. Podobné prepracovany
byly i dialogy exportu do formatd STL a JT. Sitové
modely je mozné exportovat do forméatu JT, IFC,
3MF a STL.

Technické publikace

Rychlé vytvofeni 3D technické dokumentace,
ktera jasné a efektivné ukazuje vyrobni, instalacd-
ni, montazni nebo UdrZbové procesy. Lze vytvaret
animace funkénosti vyrobku, publikovat interak-
tivni digitalni dokumenty vyrobnich a balicich
postupl. Diky asociativnimu propojeni téchto
dokumentl na 3D modely omezite chybovost.

Sprava dat

Skalovatelna sprava dat v Solid Edge pomaha
firmam vSech velikosti stat se digitalnimi spolec-
nostmi. V oblasti integrované spravy dat byla
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napfiklad pfidana moznost automatického po-
jmenovani soubort dle zadanych pravidel. U se-
stav je nyni mozné snadno zjistit, zda v databazi
neni dostupna novéjsi revize dokumentl a zajis-
tit tak, Ze v sestavé se nenachazi starsi verze
dokumentu. V oblasti integrace s PLM
Teamcenter doslo k dalSimu rozSifeni uZivatel-
ského komfortu pfi béZné praci. V prostiedi
Active Workspace je nové mozné filtrovat a pou-
Zit komponenty z databaze na zakladé rdznych
typu klasifikaci v Teamcenteru.

Solid Edge Portal

Cloudovy internetovy portalu umoziuje sdile-
ni, spolupréaci a prohlizeni 3D dat v rdmci celého
konstrukéniho tymu, pfipadné dodavatele nebo
i zakaznika, vSe jednoduSe z internetového pro-
hlize¢e nebo na mobilnim zafizeni. Podporovany
jsou Solid Edge soucasti, sestavy a vykresy
a dalSi nejpouZivanéjsi formaty ostatnich CAD
systému. Zobrazovani podporuje funkce zoom,
rotace, 3D fezy, zobrazovani/skryvani soucasti
v sestavach nebo rozpady sestav.

Solid Edge jako neomezeny prohlize¢

Pro prohlizeni modell a vykres( nabizi Solid
Edge nékolik samostatnych nastrojd jako jsou
Nahled a pfipominky nebo Solid Edge Viewer.
S novou verzi Solid Edge ST10 se tyto nastroje
sjednotily pod novy prohlize¢ "vSe v jednom".
Solid Edge je nyni mozné dle potfeb uZivatele
spustit bud v rezimu zakoupené licence pro 3D
navrh nebo v reZimu 2D Drafting pro tvorbu 2D
vykres(, véetné prohlizeni a méreni na 3D mode-
lech dilG a sestav.

Solid Edge ST10 pfinasi celou fadu dalSich
vylepseni. MiZeme jmenovat napf. moznost
zmény méfitka 3D modelu, vylepseni pro pre-
vod sestavy jako jedno téleso, automatickou
tvorba 3D trasy ve 3D skice nebo vylepSeni
v prostiedi navrhu plechovych soucasti. V ob-
lasti 2D vykresli miizeme zminit napfiklad pre-
pracovanou tabulku dér, vylepSeni v oblasti
prevzeti kot ze 3D do 2D nebo moznost prichy-
tit tabulky k vykresovému pozadi. VSechna tato
vylepseni opét posouvaji komfort prace a efek-
tivitu uzivatelii o krok dale.

21

Skalovatelné pevnostni vypocty v Solid Edge
Néastroje pro pevnostni vypocty pro Solid Edge pos‘kytujl’ uZivatelim Skalovatelné feSeni od za-
kladnich Gloh, az po komplexni inZenyrské vypocty. Uvod do problematiky vypoctd a jednodussi
Glohy na samostatnych komponentech poskytuje feseni Solid Edge Simulation Express. Pro slozi-

Geometrii, vypoctovy model s okrajovymi podminkami a vysledky je mozné plynule prenést do sa-
mostatného nastroje FEMAP kde je mozné pokracovat v komplexnéjsich pevnostnich vypoctech.
Integrovany FIOEFD nastroj Solid Edge Flow Simulation je schopen fesSit dynamiku tekutin jiz

v pocatku navrhu vyrobku.

Reseni Solid Edge Simulation Express pred-
stavuje vstupni branu do problematiky MKP vy-
poctl, je integrovano v licenci Solid Edge
Classic a je schopno fesit Glohy statické a mo-
dalni analyzy pro samostatné dily. Vyuziva praxi
ovéreny resi¢ Nastran, ktery je vyuZivan i vySsi-
mi nastroji pro MKP analyzy Solid Edge
Simulation a FEMAPR Konecénoprvkova sit' je vy-
tvofena automaticky a podporuje jak sité s te-
trahedral elementy, tak i dvojrozmérné sité pro
stfednicové plochy plechovych komponent.
Postprocessing, neboli vyhodnoceni vysledk,
umoznuje rychlé interpretovani a pochopeni
vysledného chovani modelu. Vyuziva k tomu
rdznych Grovni grafického zobrazeni vysledkd
nebo animaci pro rychlé lokalizovani problémo-
vych oblasti. Lze také zobrazit kritickd mista
a vygenerovat vypoctovou zpravu s vysledky.
VSechny pripadné Upravy konstrukce je mozné
velmi snadno provadét pomoci synchronni

(CFD). Je zaloZen na ovéfené FloEFD CFD tech-
nologii od spole¢nosti Mentor Graphics, ktera
pomaha konstruktérdm automatizovat kom-
plexni kroky dlohy a analyzovat modely pfimo
v Solid Edge. Definice analyzy je rychla diky in-
tuitivnimu prdvodci, ktery umoznuje komplexni
vybér parametrd, jako jsou typ analyzy, fyzické
komponenty €i jednotky nebo definovani tekutin
a materialt vstupujicich do Glohy. Znamé uZiva-
telské rozhrani umozniuje vysokou Uroven auto-
matizace pri zadavani podminek Glohy. Obsa-
huje plné integrovany preprocesor pro Uplné
zadani Ulohy, fesi¢ a postprocesor pro komplex-
ni zhodnoceni rdznych variant vysledkud simula-
ce. Vysledky je mozné interpretovat napriklad
pomoci statického nebo dynamického zobraze-
ni proudéni, grafll nebo animaci vytvofenych
pfimo ze studie. Pochopeni vlivu zmén geomet-
rie nebo okrajovych podminek vyznamné poma-
ha konstruktérim a mGze eliminovat nezadouci

technologie.

Nastroj Solid Edge Simula-
tion podstatné rozsifuje schop-
nosti a moznosti MKP vypoctl
v Solid Edge. Je schopen reSit
vedle zakladnich pevnostnich
analyz i pokroCilé Glohy na vzpér
a podle potfeby je kombinovat
s Ulohami zaloZenymi na preno-
su tepla v ustaleném stavu. Je
soucasti licence Premium nebo
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jako rozsiritelny modul. Pro se-
stavy nabizi automatickou nebo
manualni detekci kontaktli me-
zi komponenty, které zajisti
vhodné spojeni komponent pro
MKP simulaci. Obsahuje plnou
sadu nastroju pro definici okra-
jovych  podminek  zatizeni
a omezeni. Okrajové omezujici
podminky jsou zaloZeny na geo-
metrii modell a zahrnuji napfi-
klad pevné vazby, spojeni siti,
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symetrii nebo uZivatelem defi-
nované omezeni. Podminky zatiZzeni zahrnuji jak
mechanicka zatiZzeni pouzitelna na ¢asti mode-
lu, tak i zatizeni celého télesa a tepelna zatize-
ni pro analyzy prenosu tepla. Sit' je mozné defi-
novat automaticky nebo ruéné s celou Skalou
mozZnosti optimalizace na konkrétnim misté
modelu. Navic jsou podporovany sité typu nos-
nik s 1D elementy. V pripadé analyz, které po-
trebuji jesté vyssi Groven MKP analyz, je mozné
snadno pokracovat ve vypoCtech v komplexnim
samostatném nastroji FEMAR

Nastroj Solid Edge Flow Simulation umoznu-
je snadné, rychlé a presné analyzy proudéni
a prenosu tepla. Je jedinym pIné integrovanym
nastrojem v Solid Edge se schopnostmi pro
predvyrobni analyzu dynamiky proudéni tekutin

stavy jesté béhem vyvoje produktu. Integrovany
nastroj Flow Simulation pro CFD analyzy je
snadno pouzitelny pro konstruktéra, ale zaro-
ven dostatecné komplexni pro vypoctového
specialistu. Simulace proudéni a tepelného
ovlivnéni v pocatcich navrhu vyrobku mize mit
za nasledek zvySeni kvality vyrobku, sniZzeni
nakladi a omezeni nutnosti fyzickych proto-
typd.
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Efektivnéji. Rychleji...
Predstavujeme vam ASIP pro SOLID EDGE - pomocnika, po kterém touzi
kazdy uZivatel CAD systému.

Program ASIP byl vytvofen, aby pomahal
konstruktérim s administrativni praci.

Program podporuje vypliovani idaju vlast-
nosti souborii pomoci prehledného formulare
s uzivatelskym nastavenim.

Zobrazeni prvki formulafe a napojeni
na vlastnosti souboru si uzivatel muze upravit
podle svych predstav v konfiguracnim souboru
nebo pomoci programu AsiMS, ktery obsahuje
grafickou podporu pii nastavovani prvkii formu-
lare.

Budte efektivni s ASIP 1.1

e nékolikanasobné zrychli vypliovani vlast-
nosti do modelt SOLID EDGE

e vytvoii uZivatelské proménné, bez kterych
se uzivatel SOLID EDGE neobejde

e umoznuje automatické vypliovani vlastnosti
do razitka na vykresu SOLID EDGE

e umoznuje prizplsobeni vybéru prvkl i jejich
rozmisténi na formulafi i na podformulafich

e umoznuje definovat v Excelu vzorce tak, aby
umoznily automaticky naplnit vybrané vlastnosti
z vypocitanych bunék v Excelu

e nabizi hromadné nacteni vlastnosti soubo-
r(i, véetné vytvoreni seznamu polotovard

* umoZnuje automaticky rozklad nazvu soubo-
ru do vlastnosti modelu pomoci vlastnich vzorcd
Excelu

e soucasti dodavky je pfipravena a vyladéna
vykresova Sablona SOLID EDGE, ktera je pfipra-
vena k pouziti —vy

Cislo vykresu

Vypini ddaje z nazvu soubonu roziofendho v Excelovském
soubory do textovich poli Cislo vikresu, Jméno dilu, Typ,
Skupina, nebo Polotovar, Norma, Material koneény

Schvalil

Rozklad nazvu souboru do vlastnosti CAD
modeli

Podle vlastnich pravidel se rozloZi ndzev mo-
delu do pfislusnych vlastnosti modelu —vy

CAx/PLM technologie

ASIP | Asistent Properties

10 denni TRIAL verze
e VyzkouSejte ASIP na 10 dni ZDARMA
na www.hsicom.cz/cs/cad/asip-pro-solid-edge
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Vyladéna vykresova Sablona Solid Edge
Soucasti dodavky ASIPu je vyladéna Sablona
SOLID EDGE s automatickymi poli —v

tolerance rozte¢i dér £ 0,1
4HR 50-40 E5N425520.11 11523 ]0.8?9
Mazev|Rozmér Polotovar [ Mat.kon. [Mat.vych [E.hm [Cislo vykr| Poz [V-IILIL 1| 2
TOLERANCE IS0 8015 | IS0 2768 - mK Dodavatel Chyba: 3adna reference ks.Prov.
_a Mefitko:
H _bg £ 2 21 ;
2 e & 3 70 [Jea
Pozn.: '::I
\Vykres: Krauz Nor.ref.: | [Hr.hmotnast. 3
[Model.: Krauz Schvalil. Vedouci Kusovnik_Chyba 23dnd reference |H) kg 06kg
Prezk.. dne: 10.8.2016 Stv.: huv;’f V.o
Nazev: Cislo
PISMENO A s AP400002 (P,
|Typ: ASIP Skupina: Listi: 1 List: 1
A 4 Solid Edge Draw
Sl i PRIPRAVUJEME...

Mabidky jmen lidi s prévem
schvaloval. Jména jsou
v konfiguradnim soubom.

Popis zmény na vykrese
Datum provedeni zmény

TP g hastmnet AP0 FTUMMPNC: & S g /L' st o ot B smar A i 4 - /o %

Autor modelu a vykresu
Kenstrukiér, kiery vytvalel model a vikres

Polotovar

Otevie formulsl zésobniku malerdlu nadtendho
za souborl ve vybranych adresafich a viodeni
vybranych sloupel do poll soubor] material.csv
do pole Polotovar, Norma, Mal.Kon.

Autor
zmény

Dme pese

Mat.kon. Vol by
Jakost materidly
g . Povrch
TO. Sestava Ks Definice povichové Gpravy sousdsti. Hodnoty v seznamu dafinuie
Thida odpadu Cisio nadfazens Podet dild v uZivatel v konfigurainim souboru
sestavy dilu sestavd
Kusovnik o
Pozice Eislo kusavniy  HIEhM. gt? Y?I:Y kr:,i Hmotnost dilu
Hruba hmatnast RO VFON T Pravede vioZen vybraného materialu do souboru a vypocte
Pozice dilu soutast 2miénou Eisla Hsoinost
v sostavd é m
G HSICOMY

soulasti

LASIP je velice Sikovny programek, ktery mi
denné usnadriuje préaci. ASIP i razitko vykresu
jsem si prizptsobila podle svych potieb a napini-
la jsem zasobnik material( pro snazsi zadavani
polotovart. Nejvice ASIP ocenim pri vytvareni
kusovniku sestavy ve vykresech, kde se zobrazi
vsechny potrebné informace o dilech sestavy.
Kusovnik i razitko se po aktualizaci pohledd pri-
zpusobi zménam, které provedu ve vlastnostech
pouzitého dilu.

Po témer rocnim pouzivani doporucuji ASIP
kazdému, kdo déla vykresovou dokumentaci ne-
bo wytvari kusovniky sestav.“

Ing. Jana Placha, ARC-Robotics s.r.o.

Upravit ASIP? Pridat nebo odebrat bunku?
ZADNY PROBLEM.

e Zejména u samostatnych konstruktérd, kte-
fi kresli pro vice zakaznikd, nastava problém.
Kazda spole¢nost ma jiné vlastnosti a jinou vy-
kresovou Sablonu. Toto vam ASIP velice jednodu-
Se vyresi.

o Pomoci pridani dalsiho okna ASIPu s dalSi-
mi poli mUZete spravovat data od vice zakazniku.
Samoziejmé s napojenim na spravné Sablony.

Pro uzivatele, ktefi chtéji ziskat vétsi prehled
o svych souborech, s jejich vlastnostmi, pozice-
mi v kusovnicich, vypInénymi popisky i textovy-
mi poli, pfipravujeme program AsiME. Uzivatelé
AsiME budou moci pomoci téchto tdaju vybirat
hodnoty, ale i soubory pro editaci a zpracovani.
Aplikace zobrazi tyto idaje podobné jako pro-
gram Priizkumnik Windows, s moznosti filtrova-
ni Gdaju i vybrani celé sestavy do sesitu Excelu.
U takto vybranych souborli v sesitu Excel Ize
editovat vlastnosti a jejich hodnoty, idaje kon-
trolovat i zpracovavat funkcemi Excelu nebo
pomoci vlastnich maker v prostiedi VBA.
Po dokonceni tiprav program na vyZadani data
zpracuje do souborii.
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TECHNICKA PODPORA
— jak spravné pouzivat ;1L

Technickou podporu bereme jako velmi dilleZitou soucast péce o zakazniky a nasim cilem je

rychlé a efektivni reSeni dotazil. Pro vyssi efektivitu jsou prehledy o stavu vSech dotazii od
uzivatelii v nasem Helpdesku evidovany pod uzivatelskym ictem zakaznika.

Pro pouzivani Helpdesku je tedy nutné si zfidit Gc¢et na adrese
http://helpdesk.axiomtech.cz

Nasi technickou podporu muizete kontaktovat emailem na adrese
helpdesk@axiomtech.cz

nebo na zelené lince 800 400 495

Aby byly Vase dotazy vyfeSeny co nejdfiv, je potfeba dotaz polozit jednoznacné se vsemi
potfebnymi informacemi:

Dotaz na:

¢ postup prace

¢ ovladani programu

o chybné chovani programu

¢ pad (nenadalé ukonceni programu)

Dalsi otazky, na které se Vas nas konzultant pravdépodobné zepta — tedy je dobré je uvést
hned pfi zakladani dotazu:

¢ jedna se o nahodnou chybu

¢ je to chyba vyvolana urcitym postupem - popis postupu, ktery vyvola chybu
o projevuje se chyba jen u konkrétniho souboru nebo u vsech soubori

o je to chyba u konkrétniho uzivatele/chyba u vSech uzivatelii ve firmé

» pokud pouzivate CAD ve spojeni s Teamcenter, projevuje se chyba pri spusténi CAD bez Teamcenteru

K dotazu prosim prilozte vSechny informace, které nam pomohou s feSenim, jedna se o:

e vzorek dat (soubory, na kterych se projevuje chybné chovani)
¢ log soubor

¢ nastaveni (customizace)

¢ informace o grafické karté

V NX muzete tyto informace jednoduse ziskat nasledujicim postupem:
Menu - Help - Capture Incident Report Data

Soubor obsahujici informace o operaénim systému, grafické karté

a verzi NX. Po uloZeni je soubor v uZivatelské Temp sloZce

(viz. IR file name)

o | PR p——

@ Disgemony e Menu - Help - Generate Support Logs for IR/PR
EEa o Rwasie Tento pfikaz uloZi do uzivatelské Temp slozky (viz obrazek) soubory
" potfebné pro detekei problému (log, informace o nastaveni NX,
ol nastaveni proménnych atd.)

] VintRegistryTile reg

Spole¢né se vzorkem dat nam tyto informace pomahaji rychleji detekovat problém a zrychli cely proces reseni dotazu.
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FEMAP Forum

na Technické konferenci 2017

V ramci technické konference spolecnosti
AXIOM TECH, bylo usporadano historicky prvni
FEMAP Forum.

Na tuto akci se sjelo bezmala 20 uZivateld SW
FEMAP a bylo predneseno 10 odbornych pfedna-
Sek, zaméfenych predevSim na ukazku pouZiti
FEMAPu v praxi v jednotlivych firméach. Kazdy
Gcastnik predstavil, v jakém oboru se pohybuje
a jaké typy Gloh nejcastéji fesi. NEktefi vypoCtari
si pripravili doporucujici tipy a triky.

Uvodni &ast jsme vénovali novinkam ve verzi
FEMAP v 11.4. a poté uZ nasledoval velmi odbor-
ny vyklad pana Davida Svobody z firmy PVF
Schienenfahrzeuge, s.r.o. na téma ,Rotacni dy-
namika ve FEMAPu“. | kdyZ se nejedna pfimo
0 jeho napln prace, vénoval této oblasti celou
svoji studijni kariéru na vysoké skole a bylo
opravdu znét, Ze je skutecnym odbornikem.

Dalsi prednasku s nazvem ,Vyhodnoceni lo-
kalnich extrémi - bodové mezni stavy“ poslal,
bohuZel, pouze jen na dalku, pan Vladimir
Hrabanek z firmy 1.S.H. Praha. Tomuto tématu
se vénuje ve své profesionalni kariéfe jiz vice
nez Ctvrt stoleti.

Tématu ,Thermal & Flow ve FEMAPu*“ se véno-
val pan Jaroslav Kukulis z firmy ROBE lighting
s.r.o. z ValaSského Mezifici. Vypocet tlakové
nadoby s vyuzitim plasticity byla zase kapitola,
kterou se nejvice ze zGc¢astnénych zabyva pan
Michal Zastéra (REDYST s.r.o.). Pan Ludék
Krmela a jeho kolega pan Ladislav Chybik z nové
vzniklé firmy 5M LEVIT s.r.0., prezentovali svoje
mnohaleté zkuSenosti pravé se systémem
FEMAR Pripravili si i tipy a triky v pouzivani
FEMAPu a odprezentovali jak vyzrat na , Simulace
spojovacich prvkili pomoci CBUSH element(“
a ,Simulace kontaktl pomoci CGAP element(“.

Zavéreény blok prednasek si rozdélili panové
Jan Stépan (UJV ReZ a. s.), Karel Patodka
(SERENUM a.s.) a Jan Raska (VZ L U a.s.).

Myslim, Ze na takové akci vzniklo mnoho no-
vych kontaktd a pevné véfim, Ze jsme zaloZili
i novou tradici pro dalsi odborna setkani. | z re-
akci mych kolegl jsem vycitil, Ze pravé takova
forma predavani ziskanych informaci ma oprav-
dovy vyznam a smysl. Kazdy umi néco a sdileni
poznatkd mezi sebou nas posune vSechny dal.

Doufam, Ze i pfisti rok budeme moci celou
akci zopakovat a tfeba ji i rozsifit napfiklad o ko-
legy ze Slovenska. Vefim, Ze mezi nas pfijedete
tieba i Vy, ktefi se problematice kolem vypoctu
metodou konecnych prvkil zacnete teprve véno-
vat.

Tomas Havlicek — CAE product
manager AXIOM TECH s.r.o.

CAx/PLM technologie

AXIOM TECH a Seco Tools CZ
uspesné spojeni u nasich zakazniku

Trendem dnesni doby je, Ze zakaznik potrebuje provérené reseni v kratkém case a pokud
mozno na kli¢. Pfi pocetnych navstévach nasich zakaznikii se setkavame casto s poZadavky
i mimo obor nasi spolecnosti. Proto jsme shledali potrebnym vybudovat partnerstvi s ostatnimi
spolecnostmi, které jsou lizce spojeny s vyrobou, ale zasahuji do dalSich odvétvi. Jednim z part-
nerstvi, kterych si velmi cenime, je spoluprace se spolecnosti SECO Tools CZ, ktera je dodava-
tel Spickovych obrabécich nastroji.

Rozhodli jsme se se SECO Tools CZ pripravit nékolik spolecnych akci, které priblizi moderni
trendy v obrabéni Siroké skupiné nasich zakaznikd. V predminulém roce spole¢nost SECO Tools
CZ vybudovala Spickové predvadéci a Skolici centrum, které se pfimo k témto Gcéelim nabizi. Proto
jsme se letos rozhodli usporadat akci s nazvem Dny moderniho obrabéni 2017, kde jsme ve spo-
lupréaci s dalSimi firmami, jako je DMG Mori, Zoller a Blaser pripravili dvoudenni akci pro cca 120
zakaznik(. V prabéhu této akce byly predstaveny nejmodernéjsi postupy a nastroje pro obrabéni.

Ze strany AXIOM TECH jsme predvedli CAM systém NX a software pro simulace a optimalizace
VERICUT. Na obou vystavenych strojich byly
predvadény v praxi nové strategie obrabéni
s prednaskou jak spravné a efektivné pouzivat
dané nastroje spolecnosti SECO Tools CZ. Tyto
praktické ukazky byly podporeny prednaskami
o portfoliu Spickovych stroji od spolec¢nosti
DMG Mori. Pro zadjemce probihala také pred-
naska o spravném sefizovani nastroji pomoci
pristroju od firmy Zoller. Nedilnou soucasti
dnesniho obrabéni je také pouZziti spravnych
mazacich a chladicich kapalin. O toto se posta-
rala firma Blaser.

Cela akce méla velmi pozitivni ohlasy a spolecné jsme si ovérili, Ze prilezitost, kde se Ucastnik
dozvi uceleny obsah je velmi efektivni. Jiz nyni hledame spoleéna témata na pfisti rocnik. Dale
planujeme pripravit i specializované seminare na obrabéni tézkoobrobitelnych materialli a spoustu
podobnych aktivit. Dale jsme také ve spolupraci s Aplikacnimi techniky pomohli vyvinout strategie
obrabéni presné dle poZadavki na produktivitu a pouziti modernich technologii. O podobné spolu-
praci se muzete blize docist v tomto zpravodaji v ¢lanku na str. 5.
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Drzime pozici nejispésnéjsiho partnera Siemens PLM Software v CR

Spoleénost AXIOM TECH s.ro. hyla
Siemens PLM Software vyhlasena jako Top
partner v Ceské republice pro rok 2016.
Kromé toho Tomas Januska z AXIOM TECH
byl ocenén jako Top Sales osoba v Ceské re-
publice pro rok 2016. Tyto ceny byly prezen-
tovany v pribéhu Converge EPLS 2017
Solutions Partner Conference Siemens
v Bukuresti.

Ocenéni Top partner v Ceské republice je
udélovano partnerovi s nejvétsim ristem obra-
tu na ¢eském trhu a Tomas znovu prokazal, Ze
je velmi UGspésny obchodnik; ziskal néktera
klicova vitézstvi ve velmi konkurenénim pro-
stfedi CAM.

"Nasi obchodni partneri jsou dileZitou sou-
casti go-to-market strategii spolec¢nosti
Siemens. Tato ocenéni jsou prilezitosti k oce-
néni vyjimecného Usili spolecnosti AXIOM
TECH poskytovat zakaznikiim vysokou kvalitu

e

N

|

a velkou Skalu produktu, sluZeb a reseni, aby
maximalizovali své PLM investice." fekl Tony
Jolly, Vice President, Channels, EMEA

v Siemens PLM Software.

Jiz vice nez 10 let se rozviji oboustranné vy-
hodné spoluprace nasi firmy s kolegy ze Zlina.
K dohodé v obchodni spolupraci doSlo jesté
v ramci partnerské sité Unigraphics, kdy jsme
si ovéfili moznosti spoluprace, jak po odborné tak i lidské strance.

Spole¢nost HSI com Plzen se angazuje v oblasti IT od svého
zaloZeni v roce 1993. Spolecnost HSI com zaloZili byvali pra-
covnici CSD, s dlouholetymi zkudenostmi z budovani rozsah-

Iych informacnich systém( statnich drah, spolecné se spolec-
nosti HSI Praha (vyznamny GIS operator, nyni ¢len skupiny
UNICORN).

0Od zaloZeni se spole¢nost HSI com zabyvala a zabyva projek-
ty v oblasti geografickych informacnich systém( na technologiich
americké firmy Intergraph, jako jeji oficialni partner. Zaméfuje se prede-
vSim do oblasti prlimyslové-technickych informacnich systém, zejména
pro vodohospodarské spolecnosti. Systém HSI com provozuje 20 vodo-
hospodarskych spolecnosti v celé CR. Systém je pribézné dopliiovan
0 nejnovejsi trendy IT technologie a reaguje pruzné na pozadavky zékaz-
nika.

Firma Intergraph, ktera se velmi vyrazné angazuje v oblasti obranného,
namorniho a kosmického priimyslu, vyvinula mj. také CAD systém Solid
Edge, 3D parametricky modelaf na platformé. Systém Solid Edge v roce
1996 uvedla ve spolupréaci firem HSI com a INT Bohemia také na ¢esky
trh. Tim vlastné nase firma HSI com zahgjila svoji ¢innost na poli primy-
slového softwaru.

K dalSimu zintenzivnéni nasi ¢innosti na tomto poli doslo po akvizici
divize Intergraphu, zabyvajici se vyrobou systému Solid Edge, firmou

HSIcom

LET

Unigraphics v roce 1998, které tak doplnila
svoje high end portfolio Unigraphics (posléze
NX) o stfedni tfidu SW schopnou konkurence
vici dominantovi v této tfidé firmé Autodesk.
Firma HSI com se stala oficialnim ¢lenem partnerské sité spolec-
nosti Unigraphics v ¢ele s nejvétSim dodavatelem Unigraphics
technologii v CR, firmou AXIOM TECH.

Tam také zacala nase vzajemna spoluprace, ktera pred 10
lety byla zavrSena podpisem smlouvy o obchodni a administ-
rativni spolupraci, ktera Gspésné funguje dodnes, i po akvizici

firmy Unigraphics, koncernem Siemens.

NaSe firma se nadale specializuje na dodavky a podporu port-

folia Solid Edge malym a stfednim firmam, predevSim v regionu
na zapad od Prahy. SnaZime se budovat se zakazniky dlouholeté vztahy
formou kvalitnich pfedprodejnich a poprodejnich sluzeb.

Mezi nase dlouholeté zakazniky patfi napf. Faiveley (Lekov), Prominent
System, Daikin, Carrier, Pragometal a fada dalSich.

Spoluprace s firmou AXIOM TECH nam umoziuje v soucasné dobé
reagovat na vyzvy spojené s 4. primyslovou revoluci (Industry 4.0.)
a svym zakaznikiim miZeme nabizet technologie pro digitalzaci Zivotni-
ho cyklu vyrobku a vyroby a pomahat zakaznikiim k zefektivnéni jejich
procesi.

ZKUSENOSTI

-~

Firma HSI com v roce 2018 oslavi 25 let své (spéSné ¢innosti, posta-
vené na vySe zminénych pilifich, které bude i do budoucna dale rozvijet.
(Vice informaci naleznete na www.hsicom.cz)

Ing. Vaclav Novy, obchodni feditel HSI com
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Technicka konference 2017
Hotel Vista, Dolni Morava

Ve dnech 30. - 31. 5. se v hotelu Vista v Jesenikach uskutecnila tradicni Technicka Konference
- spolecné setkani zakaznikii spolecnosti AXIOM TECH a HSIcom.

Témér 120 Gcastnikl mélo moZnost seznamit
se s novinkami a technickymi tipy a triky z oblas-
ti PLM, CAD, CAM i CAE. Industry 4.0 a Digitalni
tovarna se v dnesni dobé sklonuji vSemi pady
a my jsme se snaZzili tato témata co nejvice pfi-
bliZit a ukazat na prikladech Gspéchi nasich z&-
kaznikd.

Radi bych Vam touto cestou za vSechny
z AXIOM TECH podékovali za Vasi Gcast na této
akci. VEfime, Ze jste nacerpali spoustu zajima-
vych a uZiteCnych informaci a doufame, Ze se

nam povedly pfipravit podminky pro to, abyste se
po Vasi praci zaroven zaslouzené odreagovali
a odpocinuli si.

Tésime se na setkani v pristim roce, kdy jsme
pro Technickou konferenci opét zvolili termin
na konci kvétna. Radi bychom zaradili jesté vice
zakaznickych prezentaci a praktickych ukazek,
protoZe i z VaSich reakci usuzujeme, Ze je to ta
nejlepsi cesta predvést vse, co nase feseni do-
kazi a ceho s nimi tedy miZete dosahnout i Vy.

Misto prozatim nechame ,pod poklickou“.

CAx/PLM technologie




VERICUT

Co reknete svému Séfovi, kdyz nabourate CNC stroj?

= sosaam

M&li bychom pouzit VERICUT!

VERICUT je $pickovy software pro simulaci, verifikaci a optimalizaci CNC kodu.
Je vyuzivan celosvétové napfi¢ vsemi odvétvimi s moznosti integrace do vétsiny
CAM systémU a s moznosti vyuziti dneSnich obrabécich strojd a fidicich systém.

Simulace obrabéni pro:

« Viceosé frézovani

 Obrabéci centra

« Soustruznicko-frézovaci centra
* Roboty a paprskové fezani

Vzdy sprdvné a hned napoprvé
se systémem VERICUT.

L
LGTECH zn

M AXIOM TECH VERICUj

HEnsIETed VERICUT Reseller
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