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Vazeni ¢tenari,

jiz po Sestnacté k Vam
prichazime se zpravoda-
jem z oblasti technologii
poskytovanych nasi spo-
le¢nosti.

Svét CAx/PLM techno-
logii kaZdorocné stale
prekvapuje  mnoZzstvim
novych témat, ktera jsou
zajimava sama 0 sobé.
Nejvice vzrusujici ale na-

konec byvaji ta, ktera od-
razi zkusenosti uzivatell, to je Vas, nasich zakaznikd,
partner( a nasich specialist.

Nejde o to nové technologie jen dodat, ale také je
umét efektivné pouzivat a implementovat na praktické
potreby technickych obord.

Tento empaticky pfistup k zakaznikovi se snazime
maximalné rozvijet. Diky inspiraci Vasimi potfebami
a moznostmi nami dodavanych feSeni od Siemens se
nam tato cesta osvédcuje a dafi. Rovnéz nami pora-
dané seminare, a neni jich malo, jsou zdrojem vzéjem-
nych inspiraci. Reflektuji moznosti novych technologii
a poteb technickych pracovniku z riiznych obord.

Jiz minuly rok jsme zminovali nastup 4. primyslové
revoluce, ktera pfinasi fadu novych tendenci a tren-
dd. Vyznamnym trendem je napiiklad propojeni svéta
virtualnino a realného u robotl a automatizovanych
systému, kompletni digitalizace a mobilnich aplikaci
v primyslu.

Veskera tato snaZeni jsou vSak podminéna schop-
nosti komplexné a efektivné vyuzivat vysledky ze systé-
m0, které jiz dnes pouzivame. Pokud totiz uz vénujeme
Usili k vytvoreni néjaké informace, je jedno, zda jde
0 CAD model nebo dokument, tak tento vysledek mu-
sime maximalné vyuzit a zhodnotit. Schopnost vazat
informace a data, vyuzivat je a diky tomu ziskavat dalSi
benefity ve vyvoji a vyrobé, to je jeden z motiv, ktery
Vam bude prezentovan v nasich materialech a pred-
naskach.

Preji Vam i nam, abychom se inspirovali novinkami,
pristupy a priklady inovativnich uzivatelli v mnoha zaji-

mavych ¢lancich tohoto zpravodaje. Jan Haviicek
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Rozhovor s Ing. Miroslavem Medkem,
jednatelem spolecnosti BRIKLIS spol. s r.o.

Mohl byste predstavit spolecnost BRIKLIS
spol. s r.o0., ¢im se zabyva a kratce predstavit
jeji historii?

Zakladem nasi ¢innosti je vyvoj a vyroba zafi-
zeni pro zpracovani odpadud. Specializujeme se
na vyrobu briketovacich list a dalSich zafizeni
pro technologii briketovani. Jsme nejvétsi vyrob-
ce briketovacich listi v CR, ktery vyvazi své vyrob-
ky do celého svéta. Jsme schopni dodavat vzdy
komplexni feSeni a fesit odpadové hospodarstvi
u narocnych zékaznikli z rdznych prlimyslovych
odvétvi. Nezapominame ale ani na malé truhlare
a Zivnostniky. SnaZime se byt partnerem nasim
zékazniklim a spolu s nimi hledame ekonomicky

V roce 2010 Daimler Mercedes ohlasil své
rozhodnuti prejit ze systému CATIA firmy
Dassault Systémes na Siemens PLM NX. Velké
spolecnosti neméni své firemni CAD systémy
kazdy den, takze to byla velka udalost. S vice
nez 6 000 uZivateli nebyla tato zména prochaz-
kou riZovou zahradou. Po ctyrletém obdobi
implementace je nacase ohlédnout se zpét
a hodnotit.

Nyni je projekt Gspésné dokoncen, prostfedi
CATIA je zcela nahrazeno a vSechny navrhy jsou
realizovany v NX, ale na zacatku procesu bylo
vSem jasné, Ze se jedna o odvazné rozhodnuti
spojené s mnoha riziky a prekazkami.

Ke zménam firma Daimler Mercedes pfistou-
pila v ofekavani znacnych ziski, to je ziejmé.
Pro¢ ale zvolila pfechod pravé na NX? A s jakymi
problémy se na cesté potykala?

vyhodné fesSeni jejich poZadavkd, které je vstfic-
né k Zivotnimu prostredi.

V  Gervnu 1991 zahgjili Ing. Medek
a Ing. Smejkal podnikatelskou innost jako fyzic-
ké osoby, podnikajici spolecné ve sdruZeni. Dne
30. 12. 1991 byla spolecnost BRIKLIS, spol.
s 1.0. zapsana do Obchodniho rejstiiku Krajského
soudu v Ceskych Bud&jovicich. To znamena, Ze
pristi rok budeme slavit 25. vyro¢i od zaloZeni
spole¢nosti. Obchodni spolecnost byla zaloZzena
dvéma spolecniky z plvodniho sdruZeni.
Ing. Medek a Ing. Smejkal jsou dva spolecnici
a jednatelé, ktefi v roce 1997 pribrali jako spo-
lecnika Ing. Vaclava Cabelku. Ten ve spolecnosti
pracoval od roku 1993 a vyrazné se podilel
na jejim rozvoji.

Skutecny pribéh zmény
Kolem téchto otazek existuje spousta speku-
laci. O skutecny pfibéh pfechodu na systém NX
se na PLM TV News portalu Engineering.com
podélil jeden z ¢lenl vrcholového vedeni firmy
Mercedes, profesor Alfred Katzenbach. Byl jed-
nim z pfednich vedoucich pracovnikdl PLM v teh-
dejsi organizaci Daimler a jako Feditel Rizeni IT
v oddéleni R&D Mercedes-Benz odpovidal za pfi-
pravu a predloZeni projektu spravni radé Daimler.
Dnes je v diichodu a ochotné poskytl informace
o0 tom, jaké byly v roce 2010 ddvody pro zménu
a co se délo béhem procesu zavadéni. Byl to
hladky proces? ,Ne, projekt této velikosti nikdy
neni jednoduchy, to je iluze. Nikdo mé nikdy ne-
muZe presveédcit, Ze by mohl béZet naprosto bez
potiZi. Je to komplexni proces zmény a povaha
Dokonceni na str. 5

D let ‘solid Edge
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Velmi vyznamny byl také rok 2001, ve kterém
jsme pribrali jako dalSiho spoleénika pana
Franka Hockera, majitele firmy Hocker Polytech-
nik z Némecka. Tato firma, ktera prodava nase
briketovaci lisy do celého svéta, odebira dlouho-
dobé priblizné 35% naseho roéniho obratu.

Meznikem bylo v roce 2005 prestéhovani
do novych vyrobnich prostor a sidla spole¢nosti
v MalSicich, které jsme vybudovali nakladem 35
mil. K&, a to zcela bez dotaci.

OBSAH
4/ Navrhujte bez hranic s novou verzi Solid
Edge ST8, ktera prinasi mnoho vylepseni
a nové funkce pro rychlejsi a flexibilni
navrhovani

6/ Nasazeni Plant Simulation na planovani
vyroby ve firmé vyrabéjici elektroniku

7/ Zkusenosti s vyuzitim FEMAP ve Vyzkumém
a zkuSebnim leteckém Ustavi

8/ Téma: 20 let Solid Edge v CR - Faiveley
Lekov prvni zakaznik Solid Ede v Ceské
Republice

10/ Tecnomatix Process Simulate Robotics je
Skalovatelné simulacni feSeni pro ovéfeni
vyrobniho procesu s vyuZitim stroju, robotd,
dopravnik(i apod. v 3D prostiedi

12/ 5 zasadnich divodu, které presvedci
i vaSeho konstruktéra pro¢ pouzivat PDM
systém

14/ Tii odstiny Sedi, jako tfi moznosti jak zaradit
technické analyzy do Vasi firmy

16/ Moznosti prenosu a rekonstrukce dat ze
skeneru do digitalni podoby CAD modelu
v NX

17/ Software Tecnomatix pomaha
mnichovskému vyrobci piva expandovat

18/ Predstavujeme obchodniho partnera
— HSI com

19/ Nahlédnuti na nové funkce v pfipravované
verzi systému VERICUT

20/ Virtual Commissioning — Co tato
technologie pfinasi a jaké moznosti
virtualniho zprovoznovani nabizi Siemens
PLM Software?

26/ Googlovani ve 3D - Vyhledavani na zakladé
tvarové podobnosti firmam usnadni
a urychli préaci

28/ Prlrez zakladnimi vlastnostmi systému pro
pouziti modernich metod obrabéni

VSechno, co tady délame a vyrabime, je v pod-
staté m(j konstrukéni napad. KdyZ to vezmeme
od zaGatku firmy, zacali jsme jednim briketova-
cim lisem. PoZadavek trhu byl na vySsi kapacitu
strojl. Zacali jsme délat rdzné typy strojd. Potom
zakaznik(im nestacily malé nasypky. Zacali jsme
vyrabét velké nasypky. Pak nestacily velké na-
sypky, musela byt sila. Zakaznici zjistili, Ze nema-
ji jen hobliny, ale Ze potfebuji drtiCe. Pozdéji pfi-
Sla od zakaznikl potfeba material susit, proto
jsme vyvinuli susarnu, atd.

Jak byste popsal Vasi roli ve firmé?

Ve firmé pulsobim jako jednatel, spolecnik,
technicky reditel a Séf konstruktér.

V prlibéhu realizace zakazky dohlizim na sprav-
nost a realizovatelnost konstrukéniho FeSeni.
Jednotlivé celky uZ fesi naSi konstruktéfi samo-
statné. Mé pak zajima vysledek.

Osobné pripravuji montazni a servisni navody
a navody pro obsluhu. To mi umozZiuje mit pre-
hled a dobrou kontrolu nad kone€nym vyrobkem.

Nasim zakaznikim vychazime vzZdy vstfic,
a pokud to jejich poZadavky dovoluji, vychazime
pfi pfipravé zakazky z existujici modelové fady
a z jiz vyzkousenych konstrukcnich feSeni. Novy
stroj sestavime z 50 % az 80 % na stavajici
soucastkové zakladné, standardné dostupnych
dilech a 20 % az 30 % soucasti nové konstruu-
jeme.

Tim jsme se dostali k primyslovému SW.
Jaké SW u Vas vyuzivate?

Ve strojirenské konstrukci vyuzivame Solid
Edge ST7 se Solid Edge Simulation od Siemens
PLM Software a dale TDS Technik. V roce 2014
byl vyvinut pracovniky BRIKLIS systém CSE pro
sledovani pInéni kol s navaznosti na komuni-
kaci mezi jednotlivymi oddélenimi a firemnim in-
formacnim systémem OBIS a informacnimi sys-
témy pro spravu projektovych Gkoll a pro fizeni
vyroby a skladu.

Kdy jste se seznamili s produkty Siemens
PLM a proc jste se rozhodli pro Solid Edge?

V roce 1996 jsme zacali spolupracovat s INT
Bohemia Praha, od které jsme koupili 2D CAD
systém Imagineer Technical, ktery se pozdéji vy-
vinul a prejmenoval na Smart Sketch. Po roce
2000 jsme zacali pokukovat po néjakém 3D
systému. Solid Edge nas zaujal jednoduchosti
a intuitivnosti ovladani. Jeho uZivatelské prostre-
di bylo podobné s 2D CAD SmartSketch, ktery
jsme v té dobé pouZzivali. Tato podobnost ndm
urychlila prechod ze Smart Sketch na Solid Edge
a skoro okamzité jsme byli schopni modelovat
ve 3D. Solid Edge jsme zacali pouzivat od verze
15, pak jsme méli verze 17, 19, 20. Verze 20
nam zlstala od roku 2010 aZ do roku 2015.
Letos v bfeznu jsme presli na Solid Edge ST7.

Letos jste tedy udélali velky krok z verze 20
na verzi ST7. Jaké byly divody k pfechodu na no-
vou verzi a co jste od prechodu ocekaval?

Potfebovali jsme dokoupit jednu licenci a ver-
ze 20 se uz neprodava. Proto jsme stéli pred
rozhodnutim obmény konstrukéniho systému.
Ocekavani jsem mél hlavné od novych funkci.
Mé, jakozto vedouciho konstrukce, zajimal hlav-
né vystup dat a jejich sprava. Také mé lakala
Synchronni Technologie, protoZze umoziuje né-
které véci, které stavajici Solid Edge neumél.
Navic jsme koupili licenci pro rozsifenou simula-
¢i MKP To byly hlavni impulsy pro pofizeni nové
verze Solid Edge.

A jaké jsou zkuSenosti se Solid Edge ST7?
Pouzivate ji od bfezna, tedy asi 4 mésice.

Zkusenosti? Prechod v sekvencni technologii
z verze 20 na verzi ST7 byl Gpiné bezproblémovy.
Synchronni Technologie se vyuziva hlavné pfi
upravovani dodanych komponent od dodavateld,
ve forméatu STER SolidWorks apod. PouZivame ji
pro rychlé Gpravy a zjednoduSeni modell.
Néktefi nasi zékaznici posilaji data ve formé, kdy
vam prijde 20MB v souboru, a my jsme pomoci
synchronni technologie schopni z toho rychle
udélat 5MB, 6MB soubor. Ponechame jen ty
plochy, které nas zajimaji, jako jsou hlavni pfipo-
jovaci mista a vnéjSi ,obal“ komponenty.
Potfebujeme je z hlediska vizualizace projektu,
napojeni dalSich technologii a podobné. V tom
vidim nejvétsi piinos pro nasi praci.

Timto zplsobem kolegové synchronni techno-
logii hodné vyuZivaji. J& osobné se v ni moc ne-
orientuji, i kdyz jsem prodélal Skoleni. Béznou
konstruktérskou ¢innost uz v podstaté nedélam,
to po mné velmi Gspésné prevzal muj syn Jakub.
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Dalsi velkou novinkou a pomocnikem je pro
nas moznost vytvareni 3D PDF. To pouZivame
hlavné pfi komunikaci se zakazniky.

Také jste fikal, Ze pro novou verzi jste se
rozhodli diky moznosti vyuziti Solid Edge
Simulation. Jaka byla vase ocekavani a jak ho
planujete vyuzit?

Na Solid Edge Simulation jsme zatim prosli
Skolenim dva, ja se synem. Jsem rad, Ze jsem se
Skoleni také z(cGastnil, protoze nas lektor,
ing. Tomas Havlicek ze spolecnosti AXIOM TECH
s.r.0., nas skvéle uved! do problematiky vypoCtd
MKP Solid Edge Simulation je jednoduchy a po-
meérné nenarocny na obsluhu. MiZeme si rychle
a v jednom prostredi uz pfi navrhu provést simu-
laci, coZ je velkd prednost. VZdycky mé lakalo
mit Simulation proto, abych mohl vidét, jak se
soucastka chova ve statickych sestavach. Co se
tyka statickych a mechanickych vypoctd pro pru-
tovky, konstrukce, vazby kola na hfidel a na ulo-
Zeni, tam naSe pozadavky Simulation pIné spliu-
je. Mné jde o rychlou reakci typu: ,Hele, ono to
prasklo, co s tim?“ Rychle si to namodelovat
a fict: ,No jo, my tam mame Spatny vrub, nebo
Spatny prechod, moc velké napéti, atd.“ Ted si
muizZeme udélat rychly nahled nejen na jednu
soucastku jako v Simulation Express, ktery jsme
pouzivali doted, ale i na kritickou Cast stroje
nebo na celou sestavu. Tady se zcela naplnilo
nase ocekavani. Pro sloZit&jsi vypoCty, tykajici se
napfiklad hydrostatiky nebo hydraulickych valcd
nebo simulaci, kde uz je potfeba uvazovat o niz-
ko-cyklickych a vysoko-cyklickych (navach a po-
dobné, vyuzZivame specialistu, ktery pouziva
software zaloZeny na metodé konecnych prvki
na vySsi Grovni.

Jak hodnotite Vas vztah s HSI com a AXIOM
TECH?

S AXIOMem jsme spolupracovali i v minulosti
velice dobre. S HSI com jsme se potkali az po-
tom, co ukoncila svou ¢innost spolecnost INT
Bohemia a HSI com prevzalo nékteré jeji aktivity.
Dali jsme si ¢as, abychom se navzajem otukali
a poznali. Jsme velmi spokojeni se Skolenimi
a technickou podporou, kterou od vas mame.
TakzZe spolupréaci s vami a s AXIOM TECH hodno-
tim zatim velice dobfe. Myslim si, Ze jsme ji
dobfe nastartovali.

Ugastnime se riiznych seminafi a podobnych
akci, které poradate. Osobné si myslim, Ze po-
kud nechceme zakrnét, je to nezbytnost. Nam se
podafilo zakrnét na Solid Edge verzi 20. Pred
péti nebo sedmi lety byla situace jina, nez jaka
je ted. Setfili jsme kazdou korunu. Splaceli jsme
Gvéry na fabriku, na haly, apod. Takze se Setfilo
a maintenance nebo néco takového? ,Kdyby to
Slo radéji bez toho, ndm tahle dvacitka staci...“,
a tak podobné jsme uvazovali. Ale pak zjistujete,
Ze vam vlastné ujizdi vlak v rdmci vzdélavani,
vyvoje a vlbec pouzivani Solid Edge. Tim nefi-
kédm, Ze nam verze 20 nevyhovovala, ona nam
vyhovovala po vSech strankach, ale fekl bych, ze
STécko je lepsi. Prace je produktivnéjsi, v lepSim
prostredi, program se |épe ovlada.

Jaké jsou plany dalSiho vyvoje vasich vyrob-
ki a rozvoje Vasi firmy?

Budoucnost firmy vidim hlavné v oblasti stroji-
renstvi. Cilem je vybudovat firmu, kterd bude mit
v evropském méfitku vedouci postaveni na trhu
v segmentu technologii pro zpracovani kovovych
odpadu, podobné jako tomu je u briketovacich
listi na dfevo v Ceské republice.

V provozu mame skoro 4000 stroji. Z toho
jich je tak 3000 ve drevozpracujicim primyslu
a 1000 v oblasti zpracovani kovi. Na zaCatku
roku jsme si jako cil dali, Ze do 3 let vyrazné

posilime povédomi o nasi spolecnosti a o efek-
tivnim odpadovém hospodarstvi formou briket
nebo pelet. Do 5 let chceme upevnit pozici
BRIKLIS na trhu a stat se jednickou na trhu
s briketovacimi lisy i pro tfisky z obrabéni kovd.
Vyvijime nasi technologii tak, aby byla dostupna
jako konfigurovatelné zafizeni slozené ze stan-
dardnich prvk( dostupnych skladem.

Dale se zaméfujeme na oblast obnovitelnych
zdrojli. Od roku 2013 vyrobil BRIKLIS 3 prototypy
zafizeni vhodnych na predpéstovani fasového
inokula a 2 typy osvétlovacich modulll k fotobio-
reaktorim. VSechny tyto prototypy jsou dlouho-
dobé testovany u projektovych partner( a slouzi
pro pfipravu technologickych postupl prdmyslo-
vého péstovani fas.

Soucasti dlouhodobého rozvoje firmy je vycho-
vat z mych synli Jakuba a Daniela nastupce,
ktefi budou pokracovat v kvalitnim fizeni spoleg-
nosti zaloZzené na jejich profesni odbornosti.

Pane Medku, moc Vam dékuji za rozhovor
a preji Vam a BRIKLISU hodné tspéchii v pfis-

tich letech. Michal Mikulasek, HSI com

Nové mobilni PLM aplikace: Aktivni pracovni plocha a elektronické pracovni instrukce

Informacni technologie a systémy jdou ces-
tou mobilnich a cloud aplikaci a ani PLM sys-
tém nechce byt pozadu. V letoSnim roce pred-
stavil Teamcenter dvé zbrusu nova, uzivatelsky
upravitelna (customizovatelnd) feseni, pro
snadny pristup k informacim a dattim, a to ze
vSech oddéleni v ramci celé spolecnosti.
Aktivni pracovni plocha (AWC) a elektronické
pracovni instrukce (EWI) nabizi WEB-based
prostredi, které je dostupné napfi¢ platforma-
mi a na vSech modernich zafizenich. AWC bylo
dokonce testovano na obrazovce vozidla Volvo.

Aktivni pracovni plocha

Aktivni pracovni plocha integruje dostupné
moduly systému Teamcenter a v jednotném
layoutu zobrazuje informace a data. Nechybi
podpora vizualizace 2D/3D, a to ani v pfipadé
velkych sestav. Vyhledavani informaci je zalo-
Zeno na rychlém Google Web Toolkit a vysledky
jsou prehledné zobrazeny v grafech. UZivatel
muZe jednoduse filtrovat k jedinému vysledku
metodou vybéru sloupce. Novinkou v prostredi
je diskuzni forum nad daty a informacemi vzta-
hujici se k produktu. Aktivni pracovni plocha je
integrovana do systému NX, Adobe, Office
a Teamcenter Visualization.

Elektronické pracovni instrukce

Elektronické pracovni instrukce znamenaji pro
vyrobu jednoznacné aktualni a plné dostupné
vyrobni informace. Obsluha vyrobniho stanovisté
sleduje pomoci dotykového zafizeni postup vyro-
by. V ramci layoutu obrazovky je zobrazena ope-
race, pokyny k operaci a vizualizace — animace,
3D model aj. V ramci operace je mozné zazna-
menat nalezeny problém (Issue), a tim nastarto-
vat napfiklad zménové fizeni.
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Neobavejte se mobility, dnes a denné ziskavame infor-
mace ze svéta pouhym stisknutim tladitka kdekoliv a kdy-

koliv a s Teamcenter mUzete takto ziskat informace
0 zménovém fizeni nebo o schvalené konstrukéni doku-
~__ mentaci s montaznim postupem pro vyrobu.
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SolidREdZERSIS

NAVRHUJTE BEZ HRANIC

Letos je to jiz 19 let od vydani prvni verze 3D CAD software Solid Edge, ktery je v soucasnosti
pod ochrannymi kfidly spolecnosti SIEMENS PLM Software. Pravidelné kazdy rok, i letos vychazi
nova verze Solid Edge ST s poradovym ¢éislem 8. Jiz 8 let je také nedilnou soucasti software
Synchronni technologie, ktera se kazdou novou verzi vylepSuje a stava se stale vice oblibenou
u uzivateli tohoto software. Pojdme se podivat, co je nového v Solid Edge STS.

Solid Edge je modernim 3D CAD produktem,
jeho vizualni vzhled definuje technologie
Microsoft Ribbon, kterou miZete nalézt i v nej-
novéjsich produktech Microsoft Office. Proto je
jeho ovladani jednoduché a intuitivni jak pro
stavajici, tak i nové uZivatele. PIné podporuje
operaéni systém Windows 8 a 8.1. Nova verze
ST8 rozSifuje typy podporovanych dokument
o format ICF (Industry Foundation Classes), coz
je souborovy format definovany I1SO. IFC format
je uréeny pro spolupraci s projekty podle stan-
dardu BIM (Building Information Modelling).
Informacni model budovy (model BIM) pfedsta-
vuje jakousi informaéni databazi s informacemi
vyuZitelnymi béhem celého Zivotniho cyklu budo-
vy. MlZe obsahovat vSechna potfebna data
a (daje od navrhu, vystavby, spravy a rekonstruk-
ce budovy, aZz po jeji demolici. Dalsi rozsiteni
funkénosti se tyka i aplikace Solid Edge Viewer.
V nové verzi umozZnuje méfeni na podporovanych
dokumentech. Aplikace je k dispozici zdarma.

Jednou z hlavnich funkci synchronni technolo-
gie jsou Aktivni pravidla. Tato pravidla nepfetrzité
monitoruji operace uZivatele (posun, otoceni
atd.) a ostatni geometrii modelu, a vyhledavaji
jiné stény, na nichZ Ize pouzit vazby, napf. syme-
trie stén nebo souososti valcovych ploch. Pristup
k Fizeni téchto pravidel je v nové verzi znacné
vylepSen. Po vybéru stény se automaticky zobra-
zi plovouci panel Konstrukéni zamér, ktery zobra-
zuje vSechny pouZziteIné vazby. UZivatel je snad-
no miZe aktivovat nebo vypnout a tim ziskava
rychlejsi a lepsi kontrolu nad synchronnimi Gpra-
vami.

DalSi novinkou je pfikaz Pole podle tabulky.
Dovoluje uzivateli definovat rozloZeni kopirova-
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nych prvkd (instanci) podle soufadnic a Ghlu
natoCeni definovanych v tabulce Microsoft Excel.
Uprava je moina jak pfimo editaci prvku, tak
i v samostatné otevieném Excel dokumentu, kdy
po uloZeni zmény ihned dojde k aktualizaci polo-
hy instanci.

Krivka Sroubovice je zcela novy nastroj pro
navrh Siroké Skaly rlznych Sroubovicovych kfivek
v sekvenénim i synchronnim modelovani. S jeho
pomoci Ize definovat komplexni tvary Sroubovic
s konstantnim nebo proménnym stoupanim
a primérem. Kfivku Ize vyuZit pro dalSi operace
modelovani.

V sestavach svarencU Ize nové definovat sva-
rové housenky jako samostatné dokumenty
soucasti. Plvodni prvky svard v sestavé zdstaly
zachovany. VyuZiti svarovych prvki jako samo-
statné dokumenty velmi rozsifuje funkcionalitu

e
e ey e

svarencl. Lze plné Fidit vlastnosti svar( a také
velmi snadno definovat tzv. tabulky svar( ve vy-
kresech se vSemi poZadovanymi vlastnostmi.
Pro rychlé kopirovani svarovych housenek
ke stejnym nebo podobnym komponentim
na vétSich sestavach je mozné pouzit nastroj
Duplikovat komponentu.

Velmi Castym problémem byva nalezeni hlavni
sestavy ve slozce s dokumenty. Solid Edge nyni
umoznuje tuto sestavu velmi rychle najit a ote-
Viit. V dialogu Oteviit je k dispozici novy filtr pro
zobrazeni dokumentu sestavy nejvySSi Grovné
mezi desitkami jinych dokument( sestav ve stej-
né sloZce. Po otevieni sestavy nékdy nelze na-
lézt nékteré dokumenty. MiZe to byt z dlvodu
jejich odstranéni, pfejmenovani nebo presunuti
do jiné slozky. Pro snadné a rychlé vyfeSeni to-
hoto problému je mozné pouZit novy nastroj
Opravit chybéjici soubory. Tento nastroj umoziu-
je prohledat definovanou slozku a pfipadné najit
chybéjici komponent. Pokud byl dokument sma-

Wikt Tobie |
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zan, lze jej pomoci tohoto néastroje nahradit ji-
nym nebo novym dokumentem.

K existujicim typlm pohontl pro pfimy a rotac-
ni pohyb nové pribyl pohon z tabulky promén-
nych. Pohon vyuziva hodnotu proménné z tabul-
ky proménnych, kterd mlze predstavovat napt.
hodnotu linearni nebo Ghlové vazby sestavy. Lze
jej pouZit i na vazby v nastavitelnych podsesta-
vach, které je nové mozné ,povysit“ do hlavni
sestavy. S pomoci tohoto nového typu pohonu
Ize simulovat sloZité pohyby v sestavé a tak
animovat pohyb rdznych komponent nezavisle
na sobé. Editor animaci nyni umoziuje snadno
kopirovat a editovat jiz pouzité udalosti pohonu,
napf. zrcadlenim udalosti obréatit smér pohybu
Vv animaci.

Modul pro navrh kabelovych spojeni je rozsi-
fen o novy nastroj Zapleteny spoj, ktery je urceny
k vodivému spojeni dratd. Trajektorii pro vedeni
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Nejnovejsi verze Solid Edge ST8 ob-
sahuje dalSi vylepSeni a nové funkce,
které pomahaji stavajicim a novym uzi-
vatellim zvysit rychlost a efektivitu navr-

hovani. ZjednoduSuje pochopeni syn-
chronniho modelovani a prinasi nové
efektivni nastroje a moznosti jak je 2D
tak i ve 3D navrhovani.

kabelaZe je nyni mozné rozdélit v libovolném
misté BlueDot geometrii a je mozné ji znovu po-
uzit pro jiny dréat, kabel nebo svazek.

Koty, popisy, poznamky a jiné objekty Ize nyni
velmi rychle upravovat bez nutnosti pfechazet
do jejich vlastnosti. U két, poznamek i popisti Ize
velmi rychle zménit koncovou znacku. U két m0-
Zete snadno skryt pomocnou a kétovaci ¢aru.
U poznamek a popisU s odkazovou ¢arou se pfi
pretazeni zobrazi pomocna geometrie, ktera
umozni prichytit odkazovou ¢aru pod sklonem
nasobku 45°. Formatovaci znaky a texty pro
snadné predepsani specialnich znacek a vlast-
nosti je nyni mozné komplexné a snadno forméa-
tovat pomoci nového dialogu Format textu. Ten
umozniuje definovat zobrazeni nebo skryti jedno-
tek veli¢iny, véetné moznosti zobrazeni dvojich
jednotek, zaokrouhleni hodnoty nebo napf. na-
stavit format tolerance.

Kusovnik podle podsestavy je novou funkei
nastroje Kusovnik, ktery vytvofi kusovnik vybrané
podsestavy misto sestavy nejvyssi (rovné. Na vio-
zeném vykresovém pohledu umoznuje vybrat libo-
volnou podsestavu a k této podsestavé vytvorit
seznam komponent a pozice. Cisla a tvar pozic
jsou zaloZena na vybrané podsestave.

Novy pfikaz pro tvorbu textovych poznamek
s nazvem Technické poZadavky umoziuje do vy-
kresového listu umistit ¢islované seznamy tech-
nickych specifikaci, vyrobnich pozadavkl a dal-
Sich informaci. Kazdy fadek textu je jedinecnou
polozkou, na kterou je mozné odkazovat z jinych
poznamek. Seznam technickych poZadavkd je
mozné predem definovat a uloZit pro rychlé opé-
tovné pouziti. Seznam byva ¢asto umistén nad
vykresovym razitkem.

V pfipadé existence vice verzi stejného vykre-
su je nékdy nutné zistit, ¢im se od sebe tyto
verze liSi. K tomuto Gcelu slouzi novy nastroj
Porovnat vykresy. Tento nastroj je mozné pouZit
k porovnani dvou verzi stejného vykresu Solid
Edge. Vyhleda a barevné rozlisi rozdily ve vykre-
sech po jednotlivych listech. Rozdily je poté

mozné uloZit pro pozdéjsi kontrolu.
Ota Poul
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zmény je takova, Ze vytvari nejistotu mezi mnoha
lidmi.“

Je tfeba presvédcit riizné typy lidi

Hlavnim problémem nemusi byt nutné samot-
na technologie, spiSe je to otazka psychologic-
kych faktord. ,Do téchto rozsahlych organizac-
nich zmén se vzdy zapojuji rlzné typy osobnos-
ti,“ vysvétluje profesor Katzenbach. ,Mame na-
priklad vizionare a inovatory, které je vzdy snad-
né presvédcit. TotéZ plati pro rychlé osvojitele
novych myslenek, zatimco pfiklonit na svou
stranu ty, ktefi patfi do skupiny délam si Gsudek
dlouho, trva trochu déle. A potom mate loudav-
ce, ktefi se presvédcuji velmi téZce. KdyzZ k tomu
pridate nové procesy, které se museji vykonavat
v novém softwarovém prostredi, asi pochopite,
Ze se jedna o sloZity pfechod.”

Pro Gspéch je nutna rychla odezva

Nakonec se ukazalo, Ze zména stala za vyna-
loZzené Usili a PLM organizace spolecnosti
Daimler Mercedes nasla zpUsoby, jak se s pro-
blémy vyporadat.

,Zkusenost, kterou jsme ziskali spole¢né
s naSimi kolegy ze Siemens PLM, ukazuje, Ze
pro Gspéch je nutna rychla odezva,“ vzpomina
profesor Katzenbach. ,Problém musi byt vyre-
Sen hned, jak nastane. Ale my jsme pfedpokla-
dali rGizné prekazky a oddéleni PLM ve firmé
Daimler reagovalo na tyto vyzvy rychle.”

Klicova byla i dokonala priprava

,KdyZ jsme tento projekt spustili, naSim zamé-
rem bylo zacit s prvni novou fadou automobild
v roce 2015. Kdybychom délali véci tak, jak se
délaly v minulosti, tedy zahajili novy program
a soucasné udrzovali pfi Zivoté ten stary, pre-
chodné obdobi by skoncilo nékdy v letech 2028-
2030.¢

Jak tedy firma Daimler Mercedes postupova-
la, aby naplnila své plany? ,Museli jsme zménit
svoji filozofii a vytvofit zcela nové cesty, konsta-
tuje profesor Katzenbach. ,Vybrali jsme 250
rlznych obchodnich pripadl. Pro kazdy z nich
jsme vypracovali potfebnou metodiku, vSe bylo
zaloZeno na konkrétnich dilech ve vyrobé. Poridili
jsme videozaznamy a umistili je do referencni
knihovny pfistupné uzivatelim.“ Podle profesora
Katzenbacha se ukazalo, Ze to ma neocekavané
dodatecné prinosy: ,Mohli jsme zavést nové,
GCinnéjSi postupy, které zacali pouzivat vSichni
nasi uzivatelé — tedy vice nez 6 000 subjektd.
Tuto dlleZitou harmonizaci mohla umoznit pouze
tak zasadni vyména systému, jakou jsme inicio-
vali.”

Museli jsme si odpovédét
na strategickou otazku

Profesor Katzenbach ma
za sebou dvacet let zkuSe-
nosti ve firmé Daimler, k nimz
patfi vylepSeni DS CATIA z V4
na V5. Jak vyuzil té€chto po-
znatkl?

,KdyZ jsme uvaZovali
0 zméné z V4 na V5, vidéli
jsme, Ze takovéto vylepSeni
neni jen pouha vyména verzi,
ale spi$§ zména systém. Tato
zkuSenost nas vedla k tomu,
abychom si pfi nejblizsi moz-
né prilezitosti polozili strate-
gickou otazku — predstavuje toto reseni pro nasi
firmu tu nejlepsi volbu?“ Profesor Katzenbach
zpocatku planoval zlistat u feSeni od dvou doda-
vatelt, které firma méla — CATIA od DS
a Teamcenter od Siemens PLM. ,Neni pochyb,
Ze multiple strategie jako tato ma své vyhody,
a to jak z hlediska fizeni rizik, tak z hlediska
naklad(i. Napfiklad strategie jednoho dodavatele
s sebou nese riziko, kdyZ se ukaze, Ze vami vy-
brany dodavatel nezvolil nejlepsi cestu vyvoje.“

Do projektu jsme zapojili i klicové uZivatele
systému

Pro¢ tedy nakonec zvitézilo feSeni jediného
dodavatele? Tym, ktery rozhodoval o budoucim
systému, zapojil do jednani se spravni radou
Daimler i klicové uzivatele. ,Velkym problémem
v piipadé CATIA V6 versus NX bylo, Ze feSeni DS
vyZadovalo nakup a pouzivani software PLM-
PDM firmy Dassault, Enovia V6,“ uvadi profesor
Katzenbach. ,A z této diskuse pro nas jedno-
znacné vyplynulo, Ze s pomoci Enovia V6, tak jak
vypadéa dnes, by nebylo mozné podporovat sofis-
tikované technologické procesy, které ve firmé
Daimler mame. A navic, pokud bychom byli vy-
brali CATIA V6, Enovia V6 byla povinna. Byli by-
chom nuceni provozovat dva systémy PLM-PDM
(Teamcenter a Enovia) soubézné, coz by stalo
dvakréat tolik penéz. Klicové uzivatele ve firmé
jsme velmi intenzivné zapojili i do druhé faze
procesu ovéreni.

Vypracovali mozné scénafe obou feSeni,
a kdyz jsme se priblizili ke kone¢nému rozhodnu-
ti, na zakladé téchto scénéarl se jasné ukazalo,
kterou cestou chceme jit. Klicovi uZivatelé systé-
mu mé doprovodili i na koneéné jednani se
spravni radou a potvrdili vybér smérem NX.”

Rozhovor pro PLM TV News
Engineering.com
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PLANT SIMULATION
— operativni planovani vyroby ve firmé Dioflex s.r.o.

Pouziti simulacnich metod pfi optimalizaci vyrobnich a logistickych procest si stale ¢astéji na-
chazi misto i v ¢eskych vyrobnich firmach. 0 tom, Ze se nemusi jednat pouze o firmy z automobi-
lového primyslu, bychom vas radi pfesvédcili v nasledujicim ¢lanku.

Predstavime vam feseni operativniho planovani vyroby pomoci systému Plant Simulation ve

spolecnosti Dioflex s.r.o.

Dioflex s.r.0. se od roku 1993 zabyva osazo-
vanim desek a plosnych spojli, od roku 2005
zaCala s osazovanim LED technologii. Je vyhrad-
nim dodavatelem pro spole¢nost ROBE lighting
s.r.o., ktera je prednim svétovym vyrobcem
osveétlovaci techniky. Firma Dioflex s.r.0. neni ni-
jak velkou firmou, zaméstnava cca. 35 zamést-
nanc(, ale je firmou moderni, pracujici se Spic-
kovymi technologiemi a s dirazem na zlepSovéa-
ni a zefektiviovani vyroby.

Ve spolecnosti Dioflex s.r.o. je uz témér rok
nasazen modul Digitalni tovarny - Plant
Simulation. PouZiva se zde pro operativni plano-
vani vyroby a uréovani vyrobnich termind pro
jednotlivé zakazky. Celé feSeni si predstavime
spole¢né s panem Davidem Hromadou, vedou-
cim vyroby v Dioflex s.r.o0.

Pane Hromado, co predchazelo nasazeni
Plant Simulation ve vasi spole¢nosti?

Planovani vyroby u nas probihalo v ERP systé-
mu Navision, kde se vytvarel plan vyroby (termin
vstupu do vyroby, alokace materialu...).
Problémem ale bylo, Ze pomérné ¢asto (i nékoli-
krat denné) dochéazelo ke zménam v uZ vytvore-
ném planu (zmény poctu kusli nebo zména pre-
ference zakazek apod.). Provést tyto operativni
zmény v ERP systému Navision bylo velice zdlou-
havé, nepraktické, nékdy téméf nemozné. Proto
realné zmény vyrobniho planu probihaly tak, ze
pracovnik planovani vyroby (planovac) nacetl vy-
robni plan do EXCEL tabulky a zde vSechny zmé-
ny provadél ruéné. Upravy planu byly Gasové na-
rocné a Casto neslo podchytit Gplné vSechny
pozadované zmény. Navic se ztracel prehled
0 aktualnim skladovém stavu komponent, ktery
je pro planovani dulezity. To byl hlavni divod,
pro€ jsme hledali feSenti, které by ndm umoznilo
rychlé Upravy planu, pokud mozno ,automatic-
ky“. ReSeni, které by nam zarovefi umoznilo
tento plan optimalizovat, a tim uSetfit ¢as i vy-
robni kapacity.

Proc jste se rozhodli pro feSeni pomoci Plant
Simulation?

Vsadili jsme na systém, ktery je zaloZeny
na nejmodernéjsich trendech v analyzach a fize-
ni vyrobnich proces(, na simulacnich metodach.
Chtéli jsme systém, ktery bude piné zohlednovat
nase specifické pozZadavky, naSe zkuSenosti
z vyroby, nas styl prace, a ktery bude vyuZivat
data, kterd uz mame ulozena v nasem informac-
nim systému.

Jakym zplisobem v soucasnosti planovani
v Dioflexu funguje?

Planovani pomoci Plant Simulation je zaloZe-
no na principu simulace a optimalizace précho-
du zakéazek nasi vyrobou. Je vytvofen model vy-
robnich procesu a je nastaven tak, aby zohledrio-
val vSechny poZadavky na planovani a vSechna
specifika nasi vyroby. Model se ovladad pomoci
ovlddaciho menu, které slouzi k nacitani vstup-
nich dat z informacniho systému, tvorbé a opti-
malizaci vyrobniho planu, k pfistupu k vysledko-
vym grafim a tabulkdm, a k exportu vysledk
zpét do informacniho systému. Tento uZivatelsky
interface je strukturovan tak, aby cely proces
planovani probihal intuitivné, bez nutnosti po-
drobné znalosti systému Plant Simulation.
Samotné planovani vyroby probiha poloautoma-
ticky. Pomoci tlaéitka v menu se z informacniho
systému nactou aktudlni data (fronta zakazek
do vyroby, kusovniky a technologické postupy
zakazek, aktualni stav skladovych zasob). V dal-
§im kroku se zadaji pozZadavky na plan jako je
rozsah planovani, preference zakézek, smény,
pfipadné poZadavky na optimalizaci vyrobnich
davek. Nasledné se opét tladitkem spusti tvorba
planu, pfi které se zakazky sefadi podle termin(
a preferenci a zkontroluje se skladova dostup-
nost materialu. Systém automaticky vytvofi se-
znam zakézek s terminy vstupu zakazek do vyro-
by a dokonceni vyroby. U termin(i dokonceni vy-
roby je kontrola s poZadovanym terminem dodé-
ni. Pokud dochazi ke skluzu terminu, je na to

planovaC graficky upozornén. V této fazi mlze
planovac do tohoto planu ruéné vstoupit a upra-
vit plan napf. zménou preference zakazky, poctu
kusu, sluovani vyrobnich davek apod.

Pokud je plan planovacem schvélen, odeslou
se vysledky zpét do informacniho systému, od-
kud se distribuuji na jednotlivd pracovisté. VSe
je otazkou nékolika minut, navic planova¢ méa
vZdy moznost vyzkouset rlizné varianty vyrobniho
planu a rozhodnout se pro tu nejlepsi.

Co vam nové feseni pfineslo?

Zasadni zména se projevila v (spofe ¢asu
planafe. Pfi plvodnim zplsobu planovani se
zmény planu zapracovavaly ruéné, a to planafi
zabralo cca. 2-3 hodiny denné, protoze musel
pro vSechny zmény prokontrolovat dostupnost
materialu na skladu. Navic nebylo mozné zpraco-
vat vice nez 2-3 zmény planu denné. Pfi souas-
ném zpusobu planovani je potfebny ¢as planova-
ni zkracen na cca. 10 minut denné. VSe se pre-
pocitava automaticky, véetné optimalizace vyrob-
nich davek, a planaf pouze plan zkontroluje,
v pfipadé potfeby do ného miZe zasahnout
a schvali ho do vyroby. Operativni planovani se
spousti nékolikrat za sménu a diky tomu vyroba
probiha neustéale podle ,nejoptimalnéjsi“ varian-
ty vyrobniho planu.

Optimalizace planu se vyrazné projevila ve zvy-
Seni priichodnosti zakazek vyrobou. Po zavedeni
operativnino planovani pomoci Plant Simulation
se zwySila prichodnost nasi vyroby o 10-15 %
pfi zachovani stavajicich vyrobnich kapacit.

K vhodam feSeni patfi i to, Ze mame prehled
0 potfebnych vyrobnich kapacitach na nejblizsi
obdobi.

Pokud jsme potfebovali na nékterém pracovis-
ti operativné navysit vyrobni kapacitu, fesili jsme
to prodlouzenymi sménami. Pfi souéasném pla-
novani o takové situaci vime 2-4 dny predem
a diky tomu na tuto situaci mdzeme pracovniky
predem upozornit.

Obecné Ize fici, Ze pouZiti Plant Simulation pfi
operativnim planovani v nasi firmé, spolu s na-
sazenim systému pro sledovani a odvody zaka-
zek ve vyrobé, prispélo ke zprehlednéni, zkvalit-
néni a zefektivnéni vyrobnich procesl, ke zvyse-
ni produktivity prace, a tim i zvySeni konkurence-
schopnosti spolecnosti Dioflex s.r.0. na trhu vy-
robcu elektroniky.

Dékuiji za rozhovor

Petr Kulhanek
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»,PouZitim Plant Simulation pro pla-

novani vyroby se nam podafilo zvysit
prichodnost nasi vyroby o 10-15 %
a nékolikanasobné zkratit cas potreb-
ny pro planovani.“

David Hromada,
vedouci vyroby v Dioflex s.r.o.
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Vyzkumny a zkusebni letecky istav
(VZLU) je védeckou a technologickou za-
kladnou umisténou v Praze - Letnanech.
Pocatek Vyzkumného a zkuSebniho letec-
kého ustavu saha do roku 1922, kdy byl
zalozen Vzduchoplavecky studijni dstav
ministerstva obrany. Po dobu existence
tstavu proslo zkusebnami pres 80 riiznych
typui ceskoslovenskych letadel. Mezi hlav-
ni multioborové oblasti plisobeni VZLU
patii aerodynamika, pevnost a Zivotnost
konstrukci, materialové a korozni inZzenyr-
stvi, kompozitni materialy a technologie
a akreditované zkusebnictvi.

Rozvoj a vyuZiti numerickych metod je historic-
ky spojeno pravé s leteckym a kosmickym pru-
myslem. Z historického hlediska byly vypocCtové
metody, at jiz zaloZzené na analytickém pFistupu
nebo s rozvojem vypocetni techniky na zakladé
numerickych metod, rozvijeny v leteckém primy-
slu pravé v leteckych tovarnach a vyzkumnych
organizacich napf. NASA.

Osobné jsem se s programem FEMAP sezna-
mil v prib&hu studia na CVUT (1991-1996)
av kombinaci s programem Nastran for Windows
jsem tento program wyuZil v diplomové préaci
na pevnostni analyzy konstrukéniho navrhu ma-
|ého vyztuzeného dvouplosniku, coZ byla ultra-
lehka verze letounu Avia B-534.

Ve VZLU je program FEMAP na (tvaru Pevnost
konstrukei pouzivan od 1995. Program FEMAP je
vyuZivan pro pripravu modelll MKP a analyz vy-
sledkli zejména v oblasti pevnostnich, Gnavo-
vych a aeroelastickych Gloh nejen pro letecky
primysl, na ktery je nase organizace primarné
zaméfena, ale také pro ostatni prdmyslova od-
Vetvi.

S ohledem na nasi specializaci v oblasti vypo-
Cetnich analyz Gnavy a Sifeni Gnavovych trhlin
jsou simulaCni programy pouzivany na modelova-
ni ¢asti konstrukci a konstrukénich celkd, s ci-
lem vypoCth vstupnich parametr(i pro tyto typy
analyz, zejména pak charakteristik lomové me-
chaniky popisujicich stav napjatosti v oblasti
poruchy. Pro praktickou aplikaci v oblasti lomové
mechaniky jsou napf. vyuZivany moznosti tvorby
maker a APl programl, které zjednoduSuji
a zrychluji praci zejména pfi modelovani téles
s trhlinou a naslednou analyzu vysledka.

Vlastni vypoéty jsou ve VZLU provadény pomo-
ci komercnich programil NX Nastran a ABAQUS.

Siroké uplatnéni numerickych simulaci je také
v oblasti vlastniho néavrhu a kontroly zatézova-
cich pripravkd pro statické a (navové zkousky.
Zejména u Unavovych zkousek a jejich navrhu je
aplikace numerickych metod zakladem spravné-
ho navrhu v oblasti propojeni zkouseného dilu
nebo konstrukce se zatézovacim pfipravkem.

1-2/ Pevnostni a tu-
hostni analyzy pripravki
pro zkousky letadlovych
celku

3/ Nosnik centroplan

4/ Névrh, optimalizace
a ovéreni tlakove odléva-
nych dilt drzaka automo-
bilovych motord

Takovéto pripravky musi Casto vydrzet mnohem
Vvétsi pocet zatéZovacich cykll nez zkouseny dil.
Zejména pokud se takovyto pripravek aplikuje
na vice modifikovanych dili s cilem ovéreni vlivu
konstrukce, technologie, materiali atd. Pravé
propojeni zkuSenosti v oblasti zkouSek a aplika-
¢i numerickych simulaci je zakladem GspéSného
navrhu, zejména v oblasti harmonizace matema-
tickych a realnych okrajovych podminek.

Vyznamnym pfinosem programu FEMAP je
i kompatibilita s ostatnimi programy pro vypocty
pomoci konecnych prvki a Siroké portfolio moz-
nosti naCteni CAD modeld, které ¢asto vyuziva-
me pfi spolupraci, at jiz s domacimi nebo zahra-
nicnimi partnery v ramci feseni projektl neko-
mercnich zakazek.

Z mimoleteckych aplikaci bych zminil Gspés-
nou spolupraci ve vyvoji tlakové odlévanych dild
drzakd automobilovych motor( a jejich pislusen-
stvi (alternator, kompresor atd.), kde je ve VZLU
provadén kompletni engineering od navrhu, pres
numerické optimalizace a ovéreni zkouskami
prototypl a sériové vyrabénych dild.

V soucasné dobé bézi fada projektl, at jiz
narodnich, evropskych nebo celosvétovych, kde
paralelné s fyzickymi zkouskami probiha tzv. vir-
tudlni zkousSeni. Cilem téchto projektl je nahra-
da nakladnych zkousek, zejména v obdobi vyvoje
konstrukcnich celkll nebo uzl(i, pomoci numeric-
kych simulaci a jejich prikazu podle pfislusnych
predpisl, napf. letové zplsobilosti. Propojovani
a podpora fyzickych zkouSek a numerickych ana-
lyz s vyuzitim softwarovych nastrojd, jako napt.
program FEMAP, bude proto i do budoucna nedil-
nou &innosti Gtvaru Pevnost konstrukei VZLU.

Ing. Radek Doubrava, Ph.D.
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PREDSTAVUJEME

FAIVELEY LEKOV TRANSPORT

Historicky prvni zakaznik SOLID EDGE v Ceské republice

23 Faivele
/‘ TRANSPORT y
Spolecnost Lekov, a.s. ma sidlo
v Blovicich, asi 25km od Plzné.
Historie této spolecnosti se zacala
psat v roce 1934, kdy zde vznikla
tovarna na vyrobu elektrického rucni-
ho naradi. Tato tovarna byla v roce
1948 znarodnéna a zaclenéna
do koncernového podniku Skoda ¥
Plzen. Od roku 1953 se stala
soucasti Elektrotechnického zavodu
Doudlevce a byla v ném zahajena vyroba
elektrickych trakénich pristrojii pro lokomoti-
vy a trolejbusy a nékterych komponentl pro
distribuéni systémy VVN. Po restituci byla
v bfeznu 1993 firma se staronovym nazvem
zaloZena znovu. Na pocatku roku 1995 byla vy-
pracovana firemni strategie s jedinym cilem —
byt specializovanym dodavatelem elektrické
trakéni vyzbroje pro elektricka vozidla. Po dvou-
ztracené trhy a ziskat potfebné zakazniky nejen
v tuzemsku, ale i v zahrani¢i. V dnesni dobé je
podil exportu na obratu nasi firmy vice nez 70%.
S vyrobky nasi firmy se mlzZete setkat na trakc-
nich vozidlech, kterd mizZete vidét nejen v CR
a SR, v zemich EU, ale také v zemich byvalého
vychodniho bloku (Rusko, Loty$sko, Kazachstan),
v Jizni Koreji, Mexiku, Brazilii, Cing, Indii,
ve Spojenych Statech a dalSich zemich. Od roku
2002 je firma soucasti francouzské spole¢nosti
Faiveley Transport, od roku 2009 nese naSe
spoleGnost nazev Faiveley Transport Lekov.
Spoleénost Faiveley je dnes 100% vlastnikem.
Na prelomu letosniho a pfistiho roku probéhne
stéhovani nasi firmy z ptivodniho sidla v Blovicich
do novych prostor v Koterové na okraji Plzné.
Hlavnim a nosnym programem je vyvoj, kon-
strukce, vyroba a prodej elektrickych pristroji
pro trakéni vozidla, jako jsou napfiklad stykace
(trolejbusy Skoda Electric), fidici kontroléry (rliz-
né typy elektrickych a dieslovych lokomotiv,
tramvaje), stfeSni odpojovace, prepojovace
a uzemiovade pro zakazniky Skoda Trans-
portation, CAF, Alstom, Bombardier Trans-
portation a dalsi, rlizné typy prepojovact a odpo-
jovaCll s elektrickym, ruénim nebo pneumatic-
kym pohonem (vicesystémové lokomotivy a rych-
loviaky firmy Siemens, Skoda Transportation,
Alstom a dalSi), pristrojové skfiné vyrabéné dle
specifikace zakaznika (Bombardier Trans-
portation, Mitsubishi), ruéni uzemnovace (nova
generace rychlovlaku firmy Siemens - ICx, loko-
motiva EP20 firmy Alstom pro ruské Zeleznice),
zamkové systémy, pantografové ventily a dalsi.
V posledni dobé jsou také velmi Gspésnym pro-
duktem rucni nebo poloautomatické trolejbuso-
vé sbérace (Skoda Electric), se kterymi se miZe-
te setkat prevazné v Ceské a Slovenské republi-
ce, ale také v Rakousku, Svycarsku, Spojenych
statech, Madarsku, LotySsku a nové také

v Turecku. Aktualné vyvijime novou generaci po-
loautomatickych trolejbusovych sbéracd.

Firma Vossloh za€ina vyvijet novou platformu
lokomotiv, na kterych spolupracujeme. Pred-
métem nasi dodavky budou ruéni uzemnovace,
zamkové systémy, pneumatické ventily pantogra-
fli a stfesni odpojovace.

Dal$imi zajimavymi projekty jsou TRAXX
Russia ve firmé Bombardier (nova lokomotiva
pro rusky trh) a projekt PRASA firmy Alstom (cilo-
vy zékaznik je Jizni Africa).

Pravé prosazeni se na zahranicnich trzich nas
vedlo k potfebé snizit naklady na vyrobu a také
vyrazné zkréatit dobu a naklady na vyvoj novych
vyrobkd. PTi klasickém zplsobu konstruovani se
tato doba pohybovala podle sloZitosti od nékoli-
ka tydnd, aZ po nékolik mésicl. Tak dlouha doba
by nas v dnesnich podminkach, kdy kromé ceny
a kvality rozhoduje také rychlost, pfedem vyfazo-
vala. DalSi nevyhodou préce ve 2D je sama jeho
podstata. Pfi kresleni slozitych sestav jsme mu-
seli neustéle prechazet z jednoho pohledu
do druhého, pfipadné rozkreslovat pohledy dalsi.
Museli jsme byt zkratka neustéle ve strehu,
abychom zamezili pfipadnym kolizim a prini-
kim. DalSi praci, ktera nasledovala, bylo roz-
kresleni sestavy do jednotlivych podsestav a de-
taild, vytvofeni kusovniku a poté jiz nasledovala
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vyroba prototypu.
Ten vétSinou slouzil
pouze k ovéfeni, ze dany
pristroj lze slozit dohromady.

Tento zplisob prace byl naroény nejen

Casove, ale také financné.

Proto jsme jiZz v roce 1996 zacali uvaZovat
o zavedeni 3D CAD systému. Nejprve jsme si
stanovili kritéria, ktera by dany systém mél spl-
novat. V dalsi fazi jsme se snazili ziskat co nej-
vice informaci o jednotlivych systémech. Z nase-
ho vybérového Fizeni vySel jasny vitéz a tim byl
Solid Edge. V lednu 1997 jsme se rozhodli pro
nakup dvou licenci. Od tohoto roku vSechny nové
vyrobky vznikaji za pomoci CAD systému Solid
Edge. V soucasné dobé v nasi firmé mame 11
licenci Solid Edge Classic Bundle a 4 licence
Solid Edge Design & Drafting.

CAD systém neslouZi pouze pfi konstruovani
a vyvoji vyrobk(, ale vznikaji v ném také svarova-
ci, ohybaci a montazni pripravky a dnes jiz i prvni
formy. Za 20 let uzivani SE vznikly stovky novych
pristrojl, pfes 30 000 jedinecnych dili a pres
15 000 vykresl vSech format(.

Vzhledem k tomu, Ze jsme prvnim zakaznikem
Solid Edge v Ceské republice, je tato spoluprace
opravdu dlouholetd. Pamatujeme Solid Edge
od verze V2 a za téch 20 let je u néj vidét nesku-
teCny pokrok, jak ve stale novych nastrojich
a funkcich, které prichazeji v kazdé nové verzi,
tak i v komfortnosti pouzivani. Momentalné oce-
kavame prestup na novou verzi Solid Edge ST8,
ktera pro nas bude k dispozici po Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v zafi 2015.

Také pro nas bylo zajimavé sledovat pribéh
vyvoje Solid Edge od plvodniho tvlrce, spolec-
nosti Intergraph, pres Unigraphics Solution, az
po soucasnost ve spoleénosti Siemens, ktera
do ného prinesla novy rozmér.

A co nam Solid Edge nabizi?

Urgité je tfeba zminit snadné a intuitivni ovla-
déani. Casto realizujeme relativné rozsahlé kon-
strukéni navrhy (sestavy s vice jak 1000 dily
nejsou vyjimkou) a zde s vyhodou vyuzijeme Siro-
kou $kalu nastrojii pro spravu velkych sestav.
Rovnéz pro navrhy plechovych dili a svarencl
nabizi Solid Edge specialni moduly, véetné moz-
nosti feSeni statickych a dynamickych kolizi
na virtualnim modelu vyrobku. To ndm umoznuje
minimalizovat pfipadné problémy pfi montazi
nebo pfi zkouskach prototypll. Tvorba vykresové
dokumentace je velice rychla. Diky vazbé
na CAM systém, je mozné pouZit pfimo modely
Solid Edge pro navrh technologie obrabéni, resp.
pro tvorbu programu pro CNC stroje. Vystupy ze
Solid Edge slouZi také jako montazni navody
a servisni katalogy.

V poslednich dvou verzich Solid Edge vyuZiva-
me novy nastroj KEYSHOT na generovani fotore-
alistickych vizualizaci model(l, které pouzivame
v obchodnich a marketingovych aktivitach.

Velikou vyhodou pfi komunikaci se zakazni-
kem je moznost tvorby 3D PDF modeld, které
zakaznik dostava spole¢né s rozmérovym vykre-
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sem. 3D modely v PDF otevie zadkaznik v Adobe
Readeru, ktery je ke stazeni zdarma.

Jak fungujeme a komunikujeme s nasimi za-
kazniky ¢i dodavateli dat?

Vzhledem k tomu, Ze Solid Edge je schopen
nacist nativni data konkurencnich softward, ne-
mame s nacitani dat od zakaznik( Zadny pro-
blém. Pokud zakaznik doda data v neutralnim
forméatu (IGES, STER PARASOLID, JT), situace je
stejna. Diky unikatni Synchronni Technologii
jsme schopni upravit, premodelovat a dodélat
3D geometrii na vSech typech dat, ktera dosta-
neme od nasich zékazniki a dokonce rychleji
nez oni. Coz je k pousmani.

JelikoZz Synchronni Technologie vyZaduje jiny
pfistup k modelovani, byli jsme vySkoleni nasim
partnerem, firmou HSI com s.r.0. z Plzné (part-
ner AXIOM TECH s.r.0.), kterd nam od zacatku
zagjiStuje technicky i obchodni servis systému
Solid Edge. Diky Skoleni jsme byli schopni
Synchronni Technologii pouZivat takika okamzi-
té.

Neni asi tfeba dodéavat, Ze vSechny vyse uve-
dené pristroje jsou konstruovany pravé v CAD
systému Solid Edge a také diky tomuto nastroji
jsme splnili naroéné podminky pro to, abychom
se mohli podilet na téchto technicky velice zaji-
mavych dodavkach.

Co mame v planu do budoucna?

Aktualni vyzvou je pofizeni modulu Solid Edge
Simulation, diky kterému budeme moci fesit
sloZit€jSi pevnostni vypoGty i v ramci sestav
a kombinovanych dilti (objem/plech). Tim odpad-
ne nutnost zadavani vypoctl externim firmam ¢i
nakladnému fyzickému testovani. Solid Edge
Simulation jsme otestovali a pfi porovnani vy-
se rozhodli pravé pro Solid Edge Simulation.

DalSi aktualni problematikou je stéhovani nasi
firmy do nového sidla v Plzni. Tento projekt je fi-
nancné i Casové velice narocny. Pripravuje se jiz
nékolik mésict. Po predstaveni feseni Plant
Simulation uvazujeme, Ze cely tento projekt na-
simulujeme pomoci tohoto nastroje.

Ve strednédobém horizontu se uvaiuje
i o0 PDM feSeni. Vitézem vybérového reseni se
logicky stala spolecnost Siemens PLM Sofware
se svym feSenim TEAMCENTER. V soucasné
dobé jsme ve fazi priprav na implementaci.

Ing. Lukas Kucera
Vedouci konstruktér
Faiveley Transport Lekov Blovice

I?ﬁprava vyroby:
KNIHOVNA NASTROJU V TEAMCENTER

Nastroje pro vyrobu, tedy konkrétné obrabéci nastroje pro vyrobni operace, jsou ¢astym pred-
métem Gspor v mnoha spoleénostech. Je nutné zajistit optimalni skladbu sestavy nastroje tak,
aby nedoslo k nakupu vice komponent, nez je potreba, a aby byly veskeré vyrobni zdroje efektiv-
né vyuzity. Opét jsou to databaze a diléi programové podpory, které se dnes staraji o tento iikol.
Vyznamnym dskalim je fakt, ze tyto dil¢i databaze nejsou propojeny s PLM ani CAM systémem,
ve kterém dnes jiz pracuji konstruktéri a CAM programatofi po celém svété.

Teamcenter nabizi v integrovaném CAM systému NX podporu v oblasti MRL — Manufacturing
Resource Library. Spravce nastroji ma moznost vybirat z existujicich katalogli a pripravovat sesta-
vu nastroje. NC programator nastroj pouzije pro tvorbu NC programu, a tim je predepiSe do sezna-
mu nastroji pro vlastni realizaci programu na stroji. Operator stroje pristupujici k informacim nej-
Iépe pomoci ,Shop Floor Connect“ pouzije NC program, a tim je také identifikovan nastroj na ob-
rabécim stroji. Zpétné je mozné vyhledat, jakym slozenim nastroje a jakou jeho konkrétni ¢asti byl
dilec obroben. To vede predevsim k Gplnému zménovému fizeni a vysoké mife kontroly nad daty
a procesy v predvyrobnich a vyrobnich etapéach.

Priprava knihoven obrabécich nastrojli / Spravce knihovny nastroji (MRL) nabizi pohled na hie-
rarchicky strom nastroje, klasifikacni atributy — vlastnosti konkrétni komponenty nastroje a nahled
ve formatu 2D i 3D. Pfiprava nastroje spociva ve vybéru jednotlivych komponent z predpfipravenych
katalogl. Privodce tvorbou nastroje nabizi pouze validni komponenty, které Ize GspéSné sesadit
do sestavy. Nakonec je nutné definovat nové klasifikacni atributy celé sestavy a tuto zaradit
do konkrétni tfidy a skupiny. Klasifikacéni atributy systém déli na ,cutting“ a ,non-cutting“, tedy
atributy, které definuji geometrii stroje pro obrabéni a technicko-obchodni atributy jako je vyrobce,
typ, zarazeni apod. Diky této bohaté klasifikaci je nastroj kompletné popsan a miZe tak byt Iépe
spravovan.

Tvorba NC programu pomoci sestavy nastroje / NX CAM je pIné integrovany do Teamcenter
a nabizi moznost vyuZziti pfipraveného nastroje. NC programator vybira v prostfedi NX CAM skupinu,
tfidu a definuje vlastnosti pro konkrétni vyhledani nastroje, ten je nasledné vizualizovan a vloZen
do operace pro jeji obrobeni. Nastroj je definovan v sefizovaciho listu a NC program, ktery je vytvo-
fen pomoci post-procesoru, obsahuje jeho hlavickové informace. VSechna tato data a dalsi, jako
je model stroje, vyrobku aj., jsou uloZena a fizena systémem Teamcenter.

MRL nabizi také moznost pracovat bez fizené dokumentace v Teamcenter. Spravovany jsou pou-
ze nastroje a dokumentace k nim pridruzena, ale konstrukéni a CAM data zUstavaji permanentné
nefizena. Takovou implementaci Ize realizovat v fadu dnli a spolecnost, kterd se pro ni rozhodla,
muZe kdykoliv pokracovat v implementaci systému Teamcenter i pro dal$i oddéleni.

Podpora ON-LINE katalogli / Novinkou v MRL je podpora nacteni informaci pfimo z online kata-
logt. Odpada nutnost stahovat cely katalog vyrobce. Nastroj je sestaven online a poté importovan
a nasledné fizen v Teamcenter. Tato aplikace vyzaduje autorizovany pfistup do online katalogu,
na druhé strané eliminuje importovani a udrZovani zcela nevyuzivanych nastrojl. Distributofi kata-
logt aktualizuji online knihovny, a tim jsou k dispozici vZdy nejnovéjSi komponenty.

Souhrn klicovych funkci

* Snadné fizeni komponent a sestav pro obrabéni

e Spoluprace s katalogy vyrobcl a online katalogy
(podpora ISO 13399)

e NC programator vyuziva pouze pripravené a exis-
tujici nastroje

« Uplné vizualizace nastroje a bohaty obsah atribu-
th obsahujici nejen fezné podminky

* Redukce skladu nastroji diky transparentnimu
procesu jejich vyuzivani.

Knihovna nastroji - MRL, umoziiu-
je transparentni fizeni nastroju a je-
jich nasledné sledovani od pripravy
az po vyrobu, vede ke snizeni duplicit
a maximalnimu vyuzivani existujicich
zdroji. MRL je plné integrovana
do CAM systému NX a spravuje ne-
jen obrabéci nastroje, ale také ostat-
ni zdroje nutné pro definici vyroby
dilu jako jsou pripravky, roboti, svaro-

Ladislav Nachodsky e Y
vaci zafizeni apod.




Tecnomatix Process Simulate Robotics

Process Simulate je simulacni software pro verifikaci vyrobnich procesii v 3D prostredi. Jedna
se 0 komplexni digitalni vyrobni feSeni, jehoz pouziti pfinasi zvySeni produktivity, zredukovani na-
kladii a optimalizaci vyrobnich zdroji. Jeho pouZitelnost je Siroka, od modelovani a simulace prace
¢lovéka, pres pokrocCilé nastroje pro navrh a ovéfeni montaznich postupi, az po simulaci a off-line

programovani robotickych linek.

Process Simulate (PS) Robotics je Skalovatel-
né simulacni feSeni pro ovéfeni vyrobniho proce-
Su s vyuZitim strojd, robot(l, dopravnikd apod.
v 3D prostredi. Diky tomu, Ze Process Simulate
Robotics stavi na know-how Robcadu, pokryva
stejné Sirokou Skalu robotickych aplikaci
od Pick&Place, baleni a montaze, pres bodoveé,
obloukové a laserové svarovani, az po frézovani,
odjehlovani, lepeni, brouseni, lesténi, lakovani
a fezani laserem i vodnim paprskem. Navic je
posilena funkénost smérem k simulaci velkych
vyrobnich celki, jako jsou napfiklad linky BIW
(Body-in-White) v automobilovém pramyslu,
a mozZnosti virtualniho zprovoziovani.

CAx/PLM technologie

¢ Optimalizace ¢asu cyklu s pomoci presné
simulace

¢ Simulace rozlicnych vyrobnich scénarll pri-
nasi minimalizaci vyrobnich rizik

e Virtualni ovéfeni mechanickych a elektric-
kych navrhi jesté v predvyrobni fazi

e ZvySeni kvality a opakovatelnosti navrze-
nych robotickych programd

e SniZeni nakladl diky opakovanému vyuZiti
standardizovanych nastroju a dilcl

e Virtuaini verifikace jak mechanickych tak
i elektrickych ¢asti navrhu (PLC, HMI, roboty,
senzory, signaly)

® Spolecna platforma pro spolupraci mezi
oddélenim mechanické konstrukce a oddé-
lenim elektro

e Offline programovani nevyZaduje zastaveni
vyroby

e SniZeni pocCtu fyzickych prototypd diky virtu-
alni validaci

Klicové funkce Process Simulate Robotics

e Offline programovani robotd, podpora vice
znacek robotl v jediné aplikaci

¢ Simulace celych vyrobnich linek ve 3D

e Qvéreni a optimalizace taktu linky

e Pokrocilé nastroje pro navrh robotickych
pracovist, kontrola dosahu robotu, hledani
optimalniho umisténi robotu/pfipravku

e Virtual Commissioning, moznost definovat
vnitfni logiku komponent, moznost simulaci
fidit pfimo skute¢nou fidici jednotkou (napt.
PLC)

e Logikou a udalostmi fizena simulace, vyuziti
digitalnich i analogovych signald

¢ Podpora nativniho jazyka robotu

e Vysoce vykonné grafické jadro umoznujici
dynamické simulace v realném Case

¢ Kontrola kolizi

¢ Automatické hledani bezkolizni trajektorie

¢ Automatické nastroje pro analyzu koliznich
z6n robotl

* Pfesna simulace robot( (Realistic Robotic
Simulation - RRS)

¢ Upload/Download programu z a do robotu

Hlavni vyhody:
e Snizeni nakladl na zménova fizeni diky
véasnému ovéreni a simulovani vyroby
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Vykonné grafickeé jadro

Aby Process Simulate Robotics zvladl zpraco-
vavat ohromné mnoZstvi dat pfi simulaci velkych
vyrobnich celkl, pracuje na vykonném jadru
a interné pouziva pro ukladani 3D dat forméatu
JT. Do Process Simulate Ize také napriklad vloZit
naskenovanou skute¢nou geometrii stavajiciho
pracovisté, digitalizovanou ve formatu Point
Cloud, coZ znacéné usnadnuje praci na stavaji-
cich vyrobnich celcich, jejichz pfesny model neni
dostupny.

3D simulace Ize analyzovat pomoci 3D odmé-
fovani, 2D a 3D fezd. Je také podporovano ste-
reoskopické zobrazeni pomoci 3D bryli.
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Spoluprace a komunikace

Process Simulate podporuje jak lokalni insta-
laci knihovny dat, tak i datovy server (eMServer
nebo Teamcenter). V pfipadé eMServeru jsou
projekty zakladany a planovany pomoci nastroje
Process Designer, ktery umoznuje rychly a snad-
ny navrh layoutu linky véetné pfifazeni zdrojl
a naplanovani procesu a operaci. Jesté dal po-
sunuje tyto nastroje PLM systém Teamcenter, se
kterym je Tecnomatix Process Simulate pIné in-
tegrovan. Diky spravé dat, podpore tymové spo-
luprace a projektového planovani a fizeni plné
vyhovi  potfebam  velkych  spoleénosti.
Samoziejmosti je moznost nacitani 3D dat
ve vSech béznych forméatech, import soufadnic
pracovnich bodl, nacteni zalohy robotu nebo
nacteni nastaveni signall v PLC. Stejné tak
Process Simulate umoziuje export jak 2D tak
i 3D dat pro zpracovani v dalSich nastrojich. Pro
prezentacni a marketingové (cely je vyhodny ex-
port 3D simulace ve formatu HTML.

Navrh pracovist

Proces Simulate Robotics integruje simulacni
a validacni funkce s nastroji pro optimalizaci la-
youtu robotickych pracovist a linek. Béhem si-
mulace Ize kontrolovat kolize mezi nadefinovany-
mi koliznimi sadami a sledovat, kdy a za jakych
okolnosti ke kolizi dochéazi. Druhou moznosti je
vyuZiti nastroje pro vygenerovani kolizniho repor-
tu, ktery rychle poskytne prehledné zobrazené
informace o pfipadnych kolizich v jednotlivych
Casech pracovniho cyklu. Déale Ize kontrolovat
dosah robotu pro vybranou drdhu a nastaveni
externich os. Process Simulate umoznuje i hle-
dani optimalni polohy robotu pfi navrhu linek
na jedno kliknuti mysi, stejné tak je mozno u sta-
vajici bunky pfi zméné technologie hledat opti-
malni polohu pro umisténi pfipravku na upina-
cim stole.

Off-line programovani

V Process Simulate Robotics je mozno snad-
no a rychle vytvaret programy robotl vSech béz-
nych typG aplikaci. Pro bodové operace (odporo-
vé svarovani, vrtani, nytovani) jsou k dispozici
funkce pro automatické hledani vhodného pra-
covniho nastroje, automatické bezkolizni trajek-
torie pro najezdy a vyjezdy, Ci tfeba zobrazeni
jednotlivych pracovnich bodd v pohledu vicena-
sobného fezu. PFi programovani operaci typu
Pick&Place jsou zase automaticky vkladany OLP
prikazy pro ovladani uchopovace.

Kontinualni operace, mezi néZ patfi napfiklad
obloukové svarovani, fezani laserem, nanaseni
tmelu a lakovani, Ize snadno vygenerovat pfimo
z hran a ploch, které jsou opracovavany, pficemz
je mozno nastavit, jakym zplisobem budou kfiv-
ky/plochy nastrojem robotu interpolovany.
Veskeré vytvorené drahy robotu jsou i po vygene-
rovani plné editovatelné jak v jednotlivych bo-
dech, tak i po celych Usecich.

Externi osy robot(l jsou pIné podporovany jak
v podobé pozicionér, tak i v podobé pojezdu.
Process Simulate Robotics obsahuje nastroje
pro jejich definici a nastaveni. Navic jsou dostup-
né produktivni nastroje, které pripravu programi
robotd s externimi osami znacné zjednodusuii.

David Samek
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Vyroba:
MODERNI OBSLUHA STROJE POUZIVA TEAMCENTER

Pouziti systému Teamcenter pro spravu dat v predvyrobnich etapach je jiz zabéhnutym stan-
dardem, mnoho vyrobnich procesu stale pracuje s papirovou dokumentaci, vlastnimi databazo-
vymi a souborovymi systémy a tedy neefektivné sdili vyrobni dokumentaci mezi jednotlivymi
stroji a dilnami. V tomto clanku se seznamite s moznosti vyuziti dokumentace tvorené v tech-
nické pripravé vyroby pravé systémem Teamcenter pfimo na stroji, bez potreby tisku vykresu.

Ridici zafizenf strojii, mont&zZni a i kontrolni stanovisté jsou jiz pfipravena pracovat s digitalnimi
informacemi o produktu. Stale vSak previada obava v prohlizeni vykresu, 3D modelu nebo NC kddu
na obrazovce. Teamcenter nabizi unikatni moznost jak distribuovat uz jednou vytvorené a prede-
vSim platné informace rliznych typl a obsahu do vyroby.

1. ,Shop Floor Connect” je pfipraven pro zobrazeni a zpracovani dat na fidicim systému stroje.
Je kompatibilni s vétSinou renomovanych fidicich systém.

2. ,Electronic Work Instruction“ je uzplsoben pro pfipravné, montazni a kontrolni pracovisté.
Zobrazuje jednotlivé operace, aktivity, pokyny pro realizaci, vizualizaci aj.

Teamcenter pro fidici stroje / Shop Floor Connect je obrazovka operatora nebo vedouciho
smény, ktery distribuuje operace na jednotlivé stroje. VSechny informace (NC program, sefizovaci
list, 3D model, 2D vykres, simulace, aj.) pro obsluhu jsou dostupné po zadani ¢isla operace na fi-
dicim systému stroje nebo na fidicim pocitaCi uréeném pro vice stroji. Operace mlze byt pro
konkrétni stroj prfedepsana. V jiném piipadé - kdyz je stroj zaneprazdnén, pfedchazi vybér stroje
z definovaného seznamu. Obrazovka operace zobrazi pouze platné a validni informace. NC kéd je
po kontrole obsluhou distribuovan na stroj. V pripadé Gpravy kddu piimo na stroji ho Ize nahréat
zpét k operaci a je oznacen za posledni existujici. Tento systém prace umoziuje informovat tech-
nologa i v piipadé jeho nepfitomnosti, upraveny kod ¢eka v pracovnim seznamu a mlze byt nasled-
né znovu simulovan a definovan jako platny, coz zefektiviiuje opakovanou vyrobu. V pfipadé odstav-
ky PLM systému z dlvodu UdrzZby v technické pripravé vyroby zajiStuje off-line distribuci informaci
na stroj vyrovnavaci datovy server a tedy neni ohrozen vyrobni proces. Aktivni pfistup operéatora
vyroby zrychluje ¢as a eliminuje chyby pfi papirovém a datovém predavani informaci z technické
pripravy vyroby na strojni zafizeni. Odstranuje lokalni databaze stroji a vede k vyrobé podle jedno-
znacénych platnych vstupnich informaci.

Teamcenter pro montazni stanovisté a kontrolu / Electronic Work Instruction je obrazovka
pracovnika vyroby, montaze nebo kvality, vSechny informace pro konkrétni stanovisté jsou zobraze-
ny zpravidla na mobilnim zafizeni. Layout obrazovky je prizplsoben dotykovému ovladani a uZivatel
po zobrazeni postupu pouze posouva jednotlivé operace. Kazdéa aktivita obsahuje textové a casové
(normové) informace, dale také grafické nahledy véetné poznamek, animace pro dany krok, 3D
modely, 2D vykresy, vizualni navodky (Cortona 3D). Dialog neplisobi na prvni pohled sloZité, ale to
neznamena, Ze mu chybi funkce. UZivatel mUzZe pfimo na operaci iniciovat zapis chyby a nasledné
zménové fizeni. V pripadé nalezeni neshody smi opoznamkovat geometrii nebo snimek pofizeny
fotoaparatem. Jedna se o pfistup pro pasivni uzivatele se sofistikovanymi funkcemi.

Souhrn klicovych funkei

e Organizace prace, systém zobrazi pouze platna,
tedy validni data pro vyrobu

¢ Qvladani dotykem, moznost provozovat na libovol-
ném zafizeni

¢ Iniciace a zaznam chyby nebo zménového fizeni
v jediném systému z prostredi vyroby

¢ Nahrani upraveného NC kddu ze stroje do PLM

* Bezpapirova vyroba, vysoka informovanost obsluhy

Ladislav Nachodsky

Aktivnim zapojenim vyroby, monta-
Ze a kvality do procesu PLM je zajis-
téna efektivni vyroba podle spravné
dokumentace, eliminace datovych
ostrovii mezi jednotlivymi oddélenimi
a zestihleni komunikacnich cest
mezi technickou prfipravou vyroby
a vlastni vyrobou. Vyroba podle dis-
tribuovanych informaci je ve shodé
s pfisnymi nafizenimi a vede k lep-

§im a kvalitnéjSim vyrobkim.

Cee
Tii
:
i
I
|




12

CAx/PLM technologie

Otazka konstruktéra: Pro¢ mam pouzivat PDM systém?

Pro¢ ma konstruktér pouZivat PDM systém
a predevsim pro¢ se ho nema obavat? | presto,
Ze mezi sebou konstruktéri komunikuji, je prak-
ticky nad lidskeé sily udrzet vSechny informace
v kontextu. Pravé proto je zde systém pro spra-
vovani konstrukéni a tedy obecné technické
dokumentace - PDM. Nasledujicich pét divodu
vychazi z konstrukéni praxe a z realnych poza-
davki nasich zakazniku.

Diivod 1. MiZes mi najit podobny dil?

Problematika hledani, a mnohem vice, naleze-
ni spravného dilu nebo sestavy, je v konstrukéni
kancelafi kazdodenni ¢innosti. Dokonce mezi
sebou nehledaji data jen konstruktéfi, ale dotazy
sméfuji z oddéleni obchodu, technologie, servi-
su apod. Z provedenych analyz je znamo, Ze ¢as
straveny hledanim je vice nez 30% celkového
Casu konstruktéra na projektu. V konstrukci bez
systémového fizeni dat tak vznikaji tzv. mluvici
Cisla dilu, sestav a sdilené slozky definujici pro-
jekty nebo strojni celky. Zasadnim nedostatkem
tohoto fizeni je vysoka uZivatelska Groven zna-
losti produktu a dat, které ho definuji. DalSim,
snad zasadné&jSim nedostatkem, je pouZitelnost
dilu a sestav napfic¢ jednotlivymi produkty a pro-
jekty. Neposlednim limitem nefizené dokumenta-
ce jsou jeji stavy. Je komplikované definovat
uzaméenou dokumentaci, zastaralou anebo ne-
platnou, opét je zde problém s rozSifenim pové-
domosti o stavu v kontextu projektu resp. pro-
duktu.

Reseni Teamcenter:

Polozka a jeji revize nese kompletni informace
0 modelu a vykresu. Pro nalezeni konkrétniho
modelu nebo skupiny Ize vyuZit vyhledavaciho
mechanismu na Qrovni nejen razitkovych vlast-
nosti, ale i téch, které nejsou potrebné na vyrob-
nim vykresu, ale jsou nutné pro dalSi préaci
s poloZkou. Automatické mapovani a nasledné
kontroly pfi schvalovani konstrukéni polozky za-
ruci, Ze konstruktér vyplnil vesSkera nutna pole.
V pfipadé, Ze jsou pole definovana listy hodnot,
je zaruCena také minimalni mira chyby na vstupu
a samoziejmé také ve vyhledavacim dotazu.
ZavrSenim prace s konstrukéni polozkou je jeji
uzamdceni, zneplatnéni nebo jiny, uZivatelem de-
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které konstruktéfi vyhledavaiji, je linkovana geo-
metrie. Pfedstavte si postupovy nastroj, kde
jedna fidici skica ovliviuje celou konstrukci
a uZivatel ma za kol provéfit vSechny kompo-
nenty, do kterych je skica linkovana. V nefize-
ném systému nam nezbyva nez oteviit kompletni
sestavu a kontrolovat vazby. K tomu je ale bez-
prostfedné nutna licence CAD, jeho znalost
a znalost metodiky konstruovani.

Reseni Teamcenter:

PolozZka a jeji revize nese kromé informaci ty-
pu vlastnosti, status aj. také informaci o geome-
trii. V tomto pfipadé systém ihned ukéze z kte-
rych a do kterych komponent je linkovana.
DalSimi informacemi jsou linkované vyrazy (ex-
pressions), vzajemné pozice, UDF (uZivatelsky
definované prvky), model vstupujici do vykreso-
vého pohledu aj. Pozadovanou revizi polozky Ize
také vyhledat zadanim Cisla nebo nazvu dilu,
ktery ma byt s touto geometricky propojen.
Systém vSechny tyto informace ukladéa a fidi bez
nutnosti zadani uZivatele na pozadi, tedy je eli-
minovana chyba zadani a absence hodnoty vi-
bec.

Diivod 3. Potfebuji OTEVRIT SESTAVU zafize-
ni ve stavu ke dni 3. 3. 2015 nebo jen se
schvalenymi KOMPONENTAMI...

Standardni zalezitost, kdy konstruktér hleda
konkrétni dil pro opakovanou vyrobu, technologii
nebo servis, piipadné také mlze jit o odvozeni
nové vyvojové vétve podle pozadavku zékaznika.
Jedina cesta na nefizeném systému je vytvorit

finovany stav. V pfipadé vy-

e uvedeného fizeni se kon- |
struktér dostava ke sprav- % © r
nému vysledku béhem néko- |, »
lika okamzikd, a to bez nut- |#
né predchozi znalosti vyhle- |* Fy
davanych dat. .
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Diivod 2. Které vsechny ;
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ni zaleZitost, v nefizeném

systému je nutné, aby uZivatelé povinné zadava-
li informaci, ze kterého dilu nebo sestavy vycha-
zeli pro sviij novy design. Tato informace je po-
tfebné nejen pro technologa, ale pfedevsim pro
zménové fizeni v pripadé odhaleni problému.
Zde se tedy opét jedna o vyhledavani. Vysledek
je ale zavisly na kvalité zadanych informaci pfi
tvorbé dokumentace. DalSim typem vazby, podle

konstruktér jistotu, ale také, a to predevsim,
mnozstvi duplicitnich dat a informaci, které musi
byt schopen udrzet v patrnosti. Ve chvili tvorby
neni problém orientovat se v datech, ale v pfipa-
dé zménového fizeni za 2 tydny jiz neni na prvni
pohled jasné, ktery dil ve které sloZce je ten tzv.
produkéni.

Reseni Teamcenter:

VSechny struktury, které vznikaji v CAD systé-
mu, jsou s Teamcenter synchronizovany, a to
opét na pozadi prace konstruktéra, bez nutnosti
jeho ¢innosti ,navic“. Tedy pfi tvorbé a ulozeni
sestavy vznika také asociativni kusovnik se vSe-
mi nalezitostmi v systému Teamcenter. Kusovnik
je tvoren revizemi jednotlivych polozek, to umoz-
fiuje nastaveni pravidel revizi pro nasledné otevi-
rani paralelnich sestav vici ,produkéni“. Pravidla
jsou editovatelna uZivatelsky, ale je véci nastave-
ni definovat jedno shodné pro celou konstrukci.
V ramci pravidel nadteni revizi polozek je mozné
zobrazit a do CAD systému nacist sestavu s po-
slednimi platnymi, tedy schvalenymi komponen-
tami, s rozpracovanymi komponentami, s vytvo-
fenymi komponentami k urcitému datu a urcitou
osobou nebo skupinou osob atd. Pro odvozeni
nové konstrukéni a fixovani pavodni vétvé slouzi
tzv. baseline. Jedné se o fizeny obraz kusovniku,
véetné jeho komponent, kde kaZdéa revize poloz-
ky do néj vstupuijici ziskava pfiznak ,001“ apod.
Diky tomuto systému fizeni revizi neztraci kon-
struktér prehled o odvozenych vyvojovych vétvich
a netvofi duplicitni slozky s daty, kterd posléze
neuhlida.

Diivod 4. Prace s non-cad formaty, podplr-
nou dokumentaci pro konstrukci a jeji udrzitel-
nost

Konstruktér zpravidla nenosi tabulky, normy
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a smérnice v hlavé, ale ma je uloZzené v lepSim
pfipadé na sitovém disku, kde jsou vsem k dis-
pozici. Je tedy na konstruktérovi, aby udrzel in-
formaci, kterou interni smérnici pro dany dilec
nebo sestavu pouZil, pfipadné tuto informaci
zanese na vykres, kde se miZe mnohdy jevit ja-
ko zbytecna a v urcitych pfipadech aZz zavadsjici,
a to tehdy, kdyz je dilec vyrabén napfiklad v ko-
operaci.

Reseni Teamcenter:

Dokumenty obsahujici podporu konstrukce
jsou s konstrukénimi revizemi poloZek asociativ-
né provazany. Lze kontrolovat vliv dokumentd
na konstrukci, tedy které konstrukéni revize mu-
si byt zménény se zménou dokumentu — smérni-
ce, dale pak odkazy z konstrukénich dat na jed-
notlivé odstavce dokumentu s podporou full-
textového vyhledavani. Konstruktér nemusi mi-
mo systém nebo v odliSném systému od Fizeni
CAD dat udrZovat podptrnou dokumentaci pro
konstrukei, takto fizend dokumentace je revido-
vana a je ve shodé s platnymi normami a pred-
pisy.

Divod 5. Vyroba v kooperaci podle kon-
strukéni dokumentace

V tomto ¢lanku posledni, ale zdaleka ne po-
sledni ve vyCtu dlvodu pouZiti systému
Teamcenter pro konstruktéra, je problematika
predavani dat do kooperace. Tento problém se
netyka pouze konstruktérd, ale hraji v ném vy-
znamnou roli. Konstruktér tvofi model a z ného
napfiklad pro vypaleni forméat DXF, ten v nefize-
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vého ulozisté do oddéleni nakupu, ktery ho dale
sdili kooperaci. Zasadni otazkou je, kdo drZi in-

formaci, ktera revize byla odeslanad a kdo drzi

informaci, kterou revizi je nutné poslat pfi zméné
geometrie znovu do kooperace tak, aby byla za-
rucena jeji korektni vyména a nedoslo k vyrobé
zmetku.

Reseni Teamcenter:

Teamcenter nabizi pracovni postup fizeni dat
mimo firmu. Forméat DXF, PDF aj. propojené
s CAD daty oznaCi stavem odeslani do koopera-
ce. Kterykoliv konstruktér v pfipadé zmény pres-
né vi, Ze musi vytvofit nové DXF a kterykoliv n&-
kupéi vi, komu a za jaky DXF ho musi nechat vy-
ménit, protoZe se v systému nachazi pouze jed-
nou. Informace tedy neni personalné zavisla,
nedochdazi k zaméné nebo opomenuti ze strany

uZivatelt a vysledkem celého procesu je dodani

projektu v Fadném terminu.
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Systém Teamcenter Ize pouzit s libo-
volnym CAD systémem vyznamnych
svétovych dodavatell, dokonce neni ani
nutné, aby konstrukce pracovala pouze
s jednim z nich. Funkce Teamcenter
jsou ovérené jak velkymi korporatnimi,
tak i malymi lokalnimi firmami, které
potfebuji své informace a data efektiv-
né fidit a eliminovat tak zbyte¢né pro-
dlevy v technické pfipravé vyroby.

SHRNUTi ZAKLADNICH FUNKCi
Systém Teamcenter nabizi tyto moznosti:

o Pristup ke vsem informacim a funkcim z pro-
stfedi vlastniho CAD systému

e Lokalizované a uZivatelské prostiedi

e Tvorba modelu, vykresu a non-CAD formatQ
pod unikatnim €islem a revizi polozky

o Automatické obousmérné mapovani infor-
maci CAD — Teamcenter s ur¢enou prioritou

e Mapovani razitkovych vlastnosti mezi CAD
a Teamcenter, obousmérné s urc. prioritou

o Uzamykani dokumentace statusy, které zame-
zi Upravam, smazani a zneuZiti dokumentace

Duivodii, pro¢ by mél konstruktér zacit pouzi-
vat Teamcenter je mnohem vice, nevahejte nas
taci osvédcéeného reseni pfimo nad vasimi daty,
tedy i nad vasimi problémy.

ném systému posila emailem nebo pomoci sito-

Ladislav Nachodsky

V celé fadé vyrobnich odvétvi je nutno klast dliraz na ergonomicnost
manuélnich operaci uz béhem pocatecnich krokl vyvoje produktu a pla-
novani vyroby. VSude tam, kde je tfeba navrhnout ¢i ovérit a optimalizovat
navrh pracovisté nebo operace provadéné ¢lovékem, pomahaji Jack a Jill
- virtualni modely lidské postavy.

Tecnomatix Process Simulate Human umoziuje digitalni modelovani
¢lovékem provadénych ikoni a jejich realistickou simulaci za G¢elem
ovéfeni ergonomickych standardii, bezpecnosti prace a vykonnosti.
Tato aplikace obsahuje celou skalu analytickych nastroji pro zatizeni
¢lovéka, reportovaci funkce a podporu integrace s hardwarem pro sni-
mani pohybu (motion capture).

Jednou z typickych aplikaci je analyza pracovniho prostfedi, kdy je
ovérovano, zda lidsky pracovnik vidi vSe, co vidét potiebuje a co vidét ma,
Ze dosahne na vSechna nutnd mista a unese vSe, co potfebuje zvedat.
UZitenou funkei je mozZnost kdykoli zménit vySku a dalSi antropometrické
parametry testovaného lidského modelu takZe Ize Zjistit, pro jakou vysku

Siroké vyuZiti nabizi Jack a Jill také v oblasti primyslového inZenyrstvi
a normovani Casl operaci provadénych pracovniky manuainé. Zde je
velmi uZitetna moznost volitelné ménit rychlost pohybl rukou i viastni
chlze virtualnich modeld lidi. Samoziejmé je moZno sledovat zatiZzeni
jednotlivych partii i Gnavu celého téla pfi zméné taktu linky a simulacné
si ovéfit, zda planovana operace neodporuje platné legislativé.

S whodou se Process Simulate Human pouZiva také tam, kde je po-
treba pfipravit montazni ¢i servisni navody pro lidské operéatory. Diky to-
mu, Ze digitaini model ¢loveka je velmi realisticky a pro ¢asto pouzivané
Ukony je k dispozici sada automatizovanych nastroju, je mozno velmi
rychle pfipravit animace, které jsou pak promitany na obrazovku pracov-
nikdm pfimo na vyrobni lince.

Vyznamnou oblasti vyuZiti je bezpeénost prace. Diky digitalni simulaci
Clovéka Ize snadno oveéfit, zda na pracovisti nemuiZe dochazet k nebez-
pecnym situacim v interakci Clovék stroj/robot. DlleZitym nastrojem je

kontrola kolizi, kterd samoziejmé bere v potaz i model ¢lovéka, analyza
odstupu (bezpeéné vzdalenosti od pohyblivych ¢asti stroje) a moznost
simulace prace Clovéka a pohybd primyslovych robotll v jedné aplikaci
(Process Simulate Robotics).

KLICOVE FUNKCE

o Primyslové inZenyrstvi — Takt a ¢asy operaci

e BOZP - Ergonomie / Sily a zatiZeni / Manipulace s bfemeny

¢ Navrh pracovisté, technologie — Dosahy / Prostor / Viditelnost

HLAVNi BENEFITY

o \/Gasné ovéreni proveditelnosti montaZe a stanoveni optimalni sek-
vence montaznich operaci

o Odstranéni kolizi a problémovych mist v rané fazi planovani

e Validace naradi

¢ Rychla kontrola riznych alternativ

o Verifikace procesu pfi zméné konstrukce

¢ Analyza rizik, operacni Casy

¢ Ergonomické standardy a poZadavky

* MozZnost propojeni s robotikou a planovanim montaze
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Tri odstiny Sedi, aneb Skalovatelné reseni virtualniho ovérovani
e & e : anne prynlv dvé grqyne V|rtuqln[ho tevstovanl,‘kte-
/ NX - ! ré funkcéné kopiruji obdobné Urovné v systému
/ o B R Mnd_ulv-a»_\s\'m’“_” ‘ ! NX, tedy produkty Simulation Express a Solid
. o Design Simulation ¥ '“_'“'f"ph""“ "'“s"ed" ) ! Edge Simulation.
> o | 1 » Silné FE modelovaci ndstroje ) Treti Groveri potom doplAuje speciélni systém
o e e s + | » Modul v NX systému 1y sratické modalni, vapér ] o : 2 v
S | Simulation Wizards | G | Vel et Femap, ktery predstavuje vysoce vykonny pre
— 1 I | fd = L  Ji ’ | - vy .
S| | ovrenisowas |+ Stk o teploni | | 2detanlo. | @ postorecesor bro MKP anaifzy. Je o palrotiy
= | » Napétové a frekventni analyzy | naméhini | | * NXNastran fesié | nastroj proinzenyrské simulace ruznych vypocto-
I
2 b Bl prces O e | | » Specialista Wpolté, POWER | vychv Gloh. VResenl _pro- vypocet, stejne jako
< i ) o ! |I CADuser, | u vSech predchozich, zastreSuje feSic NX
,'?’ i » NX Nastran rel§|c I : » Vyvojovy konstruktér I —= — 1 Nastran.
= | » Zvladne kaidy CAD ufivatel | G Sas ]
] I i
N : » Mélo by byt dostupné pro ] 2 g — e
L} | kaidého NX CAD designéra | »Radi bychom vyuzili virtualni testo-

¢en snad uZ kazdy. Obecné se vSak setkavame také s faktem, Ze takovéto metody
jsou vyuzitelné pouze pro velké firmy a pro pracovniky, ktefi jsou specialisty v oboru

MKP analyz.

Radi bychom Vam proto timto ¢lankem ukazali, Ze trendy se neustale méni a Ze i ma- il
Ié firmy a samotni konstruktéfi mohou dnes pracovat s virtualnim testovanim svych +~|
produktii, aniz by museli znat do hloubky problematiku vypo¢tii a MKP analyz. l

Virtuaini testovani jako vysada mocnych, bo-
hatych a Spickovych firem je uz dnes proto prezi-
ty nazor. Vypodty se ve svété stale vice objevuji
nejen v leteckém a kosmickém prdmyslu, ale
také v docela obyCejné strojafing, ktera se pred
néjakym Casem bohuZel spiSe zmitala ve vyje-
tych historickych kolejich, které byly v minulosti
poloZeny pravé témi nejvétSimi hraci v rlznych
odvétvich prdmyslu.

V poslednich nékolika letech vSak doslo k z&-
sadnim zménam. Stale vice se totiz vyvijeji
technologie a tim i poZadavky trhu a zékaznik(.
Proto se pfi vyvoji musi napf. neustéle tlacit
na Gsporu materialll, ale paradoxné zaroven ta-
ké na VetSi spolehlivost vyrobku. Novy vyvoj
a novy produkt s sebou zaroven nesou také
nutnost testovat a ovéfovat, zda se jde spravnou
cestou nebo ne. A pravé k nalezeni spravné
cesty nam velmi efektivné a Gsporné mohou
pomoci moderni metody virtualniho testovani.

Tii odstiny Sedi v podani SIEMENS

Pod nasim pojmem ,Tii odstiny Sedi“ si mize-
me predstavit tfi zakladni Grovné feseni virtualini-
ho testovani dle rlznych potfeb a zkuSenosti
uzivatele.

Siemens disponuje dvéma CAD systémy (NX
a Solid Edge), na které Ize aplikovat Skalovatel-
né feSeni virtualniho ovérovani.

Reseni pro NX

Prvni Groven virtualniho testovani v NX je tzv.
Simulation Wizard (Process studio). Toto reseni
je zdarma u vSech NX MACH licenci. Je nastaven
tak, aby byl vhodny pro bézné CAD uzivatele bez
vyznamnéjsi znalosti teorie MKR

Obsahuje v sobé privodce, se kterym mlzete
fesit dva typy analyz:

1) Linearni staticka (strukturaini) analyza

2) Frekvenéni analyza

JelikoZ se jedna o velmi jednoduchy néstroj,
jsou jeho moznosti omezeny na vypocty jediného
objemového télesa. NemlZzeme tedy v ramci té-
to Grovné feSit sestavy s kontakty apod.

Nicméné porfad se jedna
0 nastroj, ktery je dostupny
véem uZivatellm a ktery md-
Ze pomoci k podpofeni 47 |
spravného rozhodnuti pfi
vyvoji vyrobku jiz na jeho
pocatku.

Druhé& Groven feSeni virtual-
niho testovani je skryta v produk-
tu Design Simulation.

Oproti jiz zminénému feSeni je toto
obohaceno o zakladni ustalené tep-
lotni Glohy. Spoleéné maji uplatnéni
pouze pro objemové modely — tedy
pro objemové konecné prvky. AvSak
zde jiz mlZete fesit komponenty v se-
stav€é s uvazovanim kontaktu, a to
lepeného nebo linearniho.

Treti Groven je potom produkt
Advanced Simulation. Jedné se o nej-

vani, ale nemame na to specialisty!“

Velmi ¢asto se setkdavame s timto faktem,
kterému musi firmy u nas celit.

Jsme si toho védomi, a proto Vam pfinasime
Skalovatelné feSeni pro kazdého. MiZete zacit
na nejnizsi Grovni zkusenosti a zadit fesit zaklad-
ni jednoduché problémy, které Vam pomuZou
zlepSit, zrychlit a zefektivnit vyvoj Vasich produk-
th.

Timto krokem si postupné sami (nebo s nasi
pomoci) vychovate vypodtare (konstruktéra - spe-
cialistu), ktefi zaloZi tradici vypoCtl Vasi firmy.
Kazdy, kdo se k virtualnim simulacim alespon
trochu dostal, potvrdi, Ze vypodty jsou navykové
a sami budete chtit vic. Vice informaci z vysled-
kd, vice pokrocilych Gloh, vice inovaci a novych
jedinecnych produkt.

systém SOLID EDGE

* Navrh konstrukce a zakladni simulace v ramci jednoho feseni
* Jednoduché ovliddani a ufivatelské prostiedi

* Moinost feseni i nejnaroénéjiich problémd (FEMAP)

Solid Edge Simulation

vy$Si Groven funkénosti systému pro
virtuaini testovani. V ramci této Grov-
né jiz Ize feSit témér vSechny mozné typy Gloh
od téch zakladnich, az po specialni Glohy v ramci
kompozitnich materialt, dynamickych G¢ink{
apod.

VSechny tyto Grovné
podtrhuje Spickovy fesic
NX NASTRAN, ktery méa
své kofeny jiz v poloviné
20. stoleti, kdy jeho prvni
verzi vyvinula americka
spolecnost NASA. Nyni je
vSak NX NASTRAN v du-
Sevnim vlastnictvi spolec-
nosti SIEMENS.

Reseni pro Solid Edge

Tfi Grovné virtualniho
testovani jsou k dispozici
i v.druhém CAD systému,
tedy v systému Solid
Edge.

Solid Edge ma integro-

Funkce digitalni simulaci umoznuji

e Predpovidat a zdokonalovat vykon a spoleh-
livost produktu

e Konkurenceschopnost

e Snizovat casovou narocnost a naklady
na vyrobu a zkousky prototypl

* Pfimé sniZzeni nakladu

¢ Vyhodnocovat rdzné navrhy a materialy

e SniZeni narocnosti vyroby, snizeni nakladu

¢ Optimalizovat navrhy a sniZovat materialo-
vou naroc¢nost

e Pruznost pfi navrhovani, snizeni nakladu

e Qvéfovat funkei vyrobku

e Zaruka spokojenost zakaznik(

Dostanete odpovédi na otazky, jako jsou

¢ Jak se bude vyrobek chovat?

e MliZe dojit k jeho destrukci, za jakych okol-
nosti?

e Jak ho upravit, aby vydrzel déle?

e MliZe byt lehci?

® Co se stane kdyz...? Tomas Haviicek
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Keyshot pro Solid Edge & keyshot
— snadna cesta
K prezentacnim materialim g s

Témér vSechny 3D CAD programy nabizeji mozZnost
vizualizovat vyrobek, ale skoro vzdy je potieba tuto vizu- ;
alizaci vytvorit co nejrychleji, co nejhezci a v co nejlepsi kvalité. Dnes na trhu existuje mnoho
vizualizacnich nastrojii. Dobrou zpravou je, Ze vSechny umi vytvoiit dobfe vypadajici vystup.
Spatnou zpravou miiZe byt jejich komplexnost a ne ipiné jednoduché pouZiti a ovladani. S vizu-
alizacnim nastrojem Keyshot pro Solid Edge je cesta velmi snadna.

Keyshot pro Solid Edge je aplikace dodavana s 3D CAD software Solid Edge. Je integrovana
do prostfedi Solid Edge, ale Ize ji spustit i samostatné. K vytvofeni vizualizace vyrobku vyuZiva
plnou silu procesoru pocitace (CPU). Je navrzena tak, aby konstruktéfi nebo grafici neztraceli dra-
hocenny ¢as pfi tvorbé profesionalnich fotorealistickych obrazk( a animaci pro prezentaci vyrobkU
ze 3D CAD modelC.

Keyshot nevyZaduje Zadné specialni zkusenosti nebo znalosti. Obsahuje nékolik zakladnich
funkci misto nékolika stovek parametr(, voleb, posuvniki nebo jinych ovliadacich prvkd, které jsou
dostupné v jinych vizualizacnich programech hned na pocatku tvorby vizualizace. Pro toho, kdo
chce vystup co nejlepsi, jsou k dispozici pokrocilé funkce pro nastaveni a ladéni vzhledu, materia-
IG, prostredi, svétel nebo zplsobu renderovani.

Jakmile se 3D model nacte do prostiedi Keyshot ze Solid Edge, vznika mezi modelem a vizuali-
zaci v Keyshot Zivé propojeni, které pruzné reaguje na zmény 3D modelu. UZivatel tedy neztraci
stavajici nastaveni vizualizace v pfipadé zmén na 3D modelu. Automaticky za¢ina vznikat vizuali-
zace renderovanim modelu. Keyshot renderuje v redlném Case, nezavisle na operacich uZivatele.
Otoceni modelu, zména materiall nebo perspektivy je ihned zobrazena. Samoziejmé je mozné
real-time rendering pozastavit nebo nastavit Groven kvality. Vystupem mUze byt snimek aktualniho
zobrazeni vizualizace nebo uloZeni tzv. renderu, finalniho obrazku nebo video animace ve vysokém
rozliSeni. U renderu je mozné nastavit informace jako napf. Groven vyhlazeni hran, odrazy paprskd,
ostrost stinu a dalsi.

Pouhym pretaZenim (tahni a pust) Ize aplikovat jiné materialy na renderovany 3D model nez ty,
které se automaticky pfenesou ze 3D modelu. Zména se ihned na obrazovce projevi. K dispozici
je rozsahla knihovna predpfipravenych skupin materiald nebo riiznych barev véetné rozsahlého RAL
vzorniku. Materialy obsahuji rizné textury, predpripravené normalové mapy nebo odrazivost dopa-
dajiciho svétla. Samoziejmosti je tvorba nebo Uprava existujicich material( a barev. Knihovna déale
obsahuje mnoho rlznych typl HDRI svételnych prostiedi, které fidi svételné podminky renderované
scény. V pripadé tvorby vlastniho svételného zdroje Ize pouZit jednoduchy 3D model s aplikovanymi
svételnymi podminkami. Pro zavéreéné nastaveni scény je mozné pouZit néktera pokroCila nasta-
veni kamery, napf. jas, kontrast, perspektivu nebo hloubku ostrosti.

V dnesni dobé je témér nutnosti prezen-
tovat vlastni vyrobek ve fotorealistickém
zobrazeni, aby vyrobek na trhu uspél.
Schopnost asociativné nacist model ze
Solid Edge, pretazenim aplikovat skvéle vy-
padajici materialy, pouZit predpfipravené
HDR svételna prostredi a pfipadné je trochu
poupravit, déla z aplikace Keyshot pro Solid
Edge velmi silny nastroj pro tvorbu prezen-
tacnich podkladi pro webové stranky nebo
prezentace u zakaznika. Ota Poul
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Spoluprace s Aura-engineering

V soucasnosti nase spolecnost lizce spo-
lupracuje se spolecnosti AURA - engineering
Hranice s.r.0. v oblasti virtualniho zprovozio-
lupraci v oblasti off-line programovani priimy-
slovych robotii pomoci softwaru RobotExpert.

Spolecnost AURA - engineering Hranice
S.r.0. je vyznamnym hraéem na poli prdmyslo-
vé automatizace a systémovym integratorem
pramyslovych robotl FANUC. Mezi jeji sluzby
patfi predevsim konstrukce, vyroba, vyvoj, en-
gineering a montaz automatizovanych vyrob-
nich, montaznich a dopravnich linek, jednod-
Celovych stroju, robotizovanych pracovist, ma-
nipulatortl a manipulacni techniky, chapadel,

testerd, méficich a montaznich pripravku.

Spoleéné je vytvoren projekt v systému
Process Simulate a demokit, ktery ma napo-
maéhat pfi ukadzce dodavané technologie po-
tencialnim zékaznik(m, kdy diky pfednostem
feSeni Tecnomatix Process Simulate mohou
vidét pracovat virtualni robotickou linku fungu-
jici v redlném ¢ase i s ovéfenym a optimalizo-
vanym taktem jesté pred definitivnim rozhod-
nutim o pofizeni zafizeni, popfipadé napoma-
ha pfi rozhodovani o pfipadnych pozadavcich
na zménu navrhu.

Konkrétné se jednd o bunku s robotem
FANUC, ve které je nanasen primer na skla
do zadnich dvefi osobniho automobilu Skoda
Fabia. Obsluha zaklada skla do rovnaciho
stolu, kde dojde k pfesnému srovnani. Poté je
sklo uchopeno robotem, ktery je prenese
k vlastnimu aplikatoru na nanaseni primeru.
Po naneseni primeru po obou stranach skla je
provedena opticka kontrola pomoci kamery
a sklo je zalozeno do vystupniho zasobniku.

V programu Process Simulate je vytvoren
virtualni model celého pracovisté, véetné kine-
matiky vSech pohyblivych ¢asti, logiky robotu,
PLC, HMI, senzor(i a signalt. Diky tomuto
presnému modelu je mozno rychle vytvorit
bezkolizni a optimalni program robotu a odla-
dit takt celé linky, zkontrolovat spravnost na-
mapovani signall, verifikovat a odladit progra-
my pro pfislusné PLC a HMI jesté ve fazi navr-
hu celého projektu.

Pro demonstraci virtualniho zprovozhovani
v prostredi Process Simulate je pfipraven de-
mokit obsahujici PLC, ovladaci panel HMI,
bezpecnostni prvky a dalsi prislusenstvi.
Komunikace mezi simulaénim modelem
v Process Simulate a PLC je zprostfedkovana

pomoci OPC serveru. .
David Samek



16

REVERZNI INZENYRSTVi

Reverzni inZenyrstvi je proces, ktery ma za iikol z existujiciho produktu dostat data potfebna pro
navrh identického produktu. Tato definice v praxi znamena moznost prevézt existujici vyrobek
do digitalni podoby a pouzit ho pro navrh dalSich vyrobki. Prestoze je tato technika c¢asto pouzi-
vana k nelegalnimu plagiatorstvi, ma své nenahraditelné misto také v bézné konstrukci. Proces
reverzniho inZenyrstvi zahrnuje vSechny postupy, od ziskani dat ze 3D scaneru, pres jejich validaci

a opravy, aZ po rekonstrukci samotného objemového nebo plosného télesa.

Nejcastéjsim formatem pouzivanym pro pre-
nos dat ze scaneru do CAx systému NX je formét
STL. Tento formét je tvoren trojlhelniky (fazeta-
mi), jejichZ vrcholy odpovidaji bodim, které na-
méfil skener. STL format nevytvafi ploSna ani
objemova télesa a nenese si informace o mefit-
ku, jednotkach atd. Rekonstrukce télesa se
provadi proloZenim vrcholovych bodd trojdhelni-
kil CAD plochou.

CAx systém NX umozZniuje feSit kompletni pro-
ces prace s STL geometrii od importu STL sou-
boru, aZ po tvorbu kompletniho CAD modelu.

Nezbytnou soucéasti v procesu efektivni tvorby
CAD ploch a téles na STL geometrii jsou analyzy.
Analyzy na STL geometrii slouzi k hodnoceni
tvaru geometrie a rozdilll mezi originalnim STL
objektem a nové vytvofenou plochou.

ANALYZY TVARU

Detect Primitives — detekce zakladnich tvarQ
na STL geometrii. Barevna mapa znazorfuje,
ktera ¢ast STL byla plvodné tvofena rovinnou,
valcovou, kulovou nebo kuZelovou sténou.
Na zakladé této analyzy je mozné zvolit pro re-

konstrukci CAD modelu jednoduSsi typy stén
a zrychlit tak rekonstrukei télesa. (1, 2)

A

(1)

)

Facet Body Curvature — analyza konvexnich
a konkavnich tvar(. Primarné slouzi k rozdéleni
télesa v mistech, kde dochazi k velké zméné
kfivosti — napf. zaobleni na hranéach, zlom na plo-
Se atd. Vysledkem je tvorba kfivek na rozhrani
téchto oblasti. Tyto kfivky je dale mozné pouzit
k rozdéleni STL na jednotlivé ¢asti.

Draft Analysis — analyza Gkos( na STL geome-
trii s navrhem deélici roviny. Tento navrh mlze
slouzit pro rychlé hodnoceni zaformovatelnosti
a komplikovanosti feseni délici roviny na STL
geometrii. (3)

Deviation Gaude — barevna mapa znéaz. rozdily
mezi STL a nové vytvorenou CAD plochou. (4)

PRIPRAVA DAT

Na STL geometrii je mozné provadét vsechny
potfebné Gpravy tak, aby STL objekt nevykazoval
Zadné vady.

Je mozné provadeét:

e Zaceleni dér v STL

o Déleni a smazani ¢asti STL objektu

o Redukce velikosti STL snizenim poctu troj-

Uhelniku

¢ Rozdéleni (zahusténi) trojuhelnikll — ziemné-

ni sité

¢ Vyhlazeni sité

(3

(4) n

REKONSTRUKCE TELESA

Jak bylo zminéno v (vodu, rekonstrukce ploch
z STL se vzdy realizuje proloZzenim fazet (trojlhel-
nikd) novou plochou. U téch Casti STL geomet-
rie, které byly pomoci analyzy urceny jako ,primi-
tivni tvar“ (roviny, valec...), je mozné pouzit
funkci, kterd na vybrané ¢asti STL vytvofi opét
primitivni tvar plochy. Timto zplisobem je mozné
rychle postavit zakladni tvar télesa a je zajisténa
jednoducha editace tvar( a navaznosti jednotli-
vych ploch. (5)

U téch Casti STL geometrie, ktera je tvofena
obecnymi tvary, se vyuziva tvorba ploch definova-
na regiony. Na STL je oznacena Cast, na které

CAx/PLM technologie

chceme wytvofit plochu a tato ast STL je pak
pokryta CAD plochou.

Vytvorené plochy je moZné vyhladit nabalenim
na STL se zménou stupné plochy, a tim lépe
popsat sloZity tvar STL. NX obsahuje také funk-

ce, které fesi navaznosti nové vytvofenych ploch

(5)

tak, aby byly zajistény poZadované technické
i optické vlastnosti rekonstruovaného modelu —
napriklad te¢nost nebo shodna kfivost ploch
v misté, kde na sebe navazuji.

Nastroje reverzniho inZenyrstvi v CAx systé-
mu NX umoznuji rychly a efektivni pfenos sku-
tecného vyrobku do digitalni podoby. Funkce
reverzniho inZenyrstvi v NX pokryvaji vSechny
potieby a zajistuji efektivni tvorbu a kvalitu
vysledného modelu.

Marek Sukup

PRIDEJTE SE K NAM!

acobook I

Pridejte se k nam na facebooku! Dozvite se
tak mezi prvnimi o vSech poradanych akcich
a seminarich, o novinkach v oboru, ale také
nas poznate, kdyz zrovna nejsme ,ti v krava-
tach“. Najdete nas na

www.facebook.com/axiomtech.cz
® AXIOM TECH

'®

TéSime se na Vas, Tym AXIOM TECH
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Software Tecnomatix pomaha mnichovskému vyrobci piva expandovat

Vyvazené reseni

P¥i navrhu pivovaru je fada faktord, které mu-
seji byt zohlednény. Patfi mezi né sezonni po-
ptavka, obrat produktd, flexibilita ve vyrobé no-
vych produktd a baleni, ktera obsahuji vice dru-
h{ produktd, kvalita a Cerstvost. Efektivni fizeni
téchto faktorl vyZaduje vysoce automatizované
a sofistikované technologie a drahé vybavent;
proto je velmi dllezZité zajistit, aby pfislusné
procesy vyhovovaly sou¢asnym i budoucim poza-
davkim.

Nastrojem pro splnéni tohoto cile je simulace.
Simulace umozniuje implementovat pIné valido-
vané postupy, které jsou ,spravné hned napopr-
vé“. Pomoci simulace muZe vyrobce piva urCit
nakladové nejefektivnéjsi a pro budoucnost vy-
hovujici feSeni. MUZe porovnavat alternativni
planovaci scénare a vybrat optimalni kompromis
mezi vykonnosti, flexibilitou a naklady. Pomoci
simulace je snadné identifikovat (zka mista
a naplanovat nejlepsi strategii ziskového plnéni
zakaznickych pozadavk(.

Optimalizace systémi
a procest

' Prvni oficialni zminkou
0 pivovaru Paulaner je
datum jeho zaloZeni: 24.
Gnora 1634. Od té doby
je pivovar Paulaner trva-
lou soucasti kultury, tradi-
ce a historie Mnichova.
Obliba piva Paulaner se
rozSifila i za hranice més-
ta.

To plati zejména pro pi-
vo Paulaner Hefeweifbier,
které je dnes jednim z nej-
oblibenéjsich na svété.
Kazdym rokem se v pivova-
ru vyrobi pfes dva miliony
hektolitrG piva, které putuje
do vice nez 70 zemi.

V soucasném arealu spo-
leCnosti Paulaner vSak nee-
xistuje zadny prostor pro roz-
Sifeni vyroby, a i kdyby existo-
val, pak by zvySenému obje-
mu vyroby nevyhovovaly mist-
ni dopravni moznosti.
Spolecnost Paulaner proto
. zacala planovat vystavbu nové-
| ho moderniho  pivovaru
na predmésti Mnichova.
Spolecnost iSILOG, predni
poskytovatel sluzeb v oblasti
simulaci, poskytl pro usnadnéni
vystavby moderniho pivovaru fe-
Seni, které vyuziva technologii
f Plant Simulation z portfolia
‘h Tecnomatix. Soucasti tohoto fe-
Seni jsou i specifické objekty pi-
, vovaru, napfiklad varny, fermen-
& tacni nadrze, filtry, stadeci na-
drze (BBT), plnici linky
B ° sklady. Zafazeni téchto
= objektl umozZiuje podrob-
" né zkoumani vyrobniho
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Pivovar Paulaner byl zalozen v roce
1634 v némeckém Mnichové. Spolecnost
Paulaner dnes produkuje asi 2,4 milionu
barelll ¢i témér 74 milion( galonl piva

rocné. Patii mezi Sest pivovard, které do-

davaji pivo pro Oktoberfest, némecky piv-

ni festival s tradici od roku 1810.
www.paulaner.com

procesu a hodnoceni riznych planovacich strate-
gii a scénaru.

Hodnoceni vykonnosti

Vstupni data simulaéniho modelu jsou defino-
vana v tabulkovém programu.

Vstupy tykajici se zakaznickych pozadavki
a charakteristik jednotlivych procesnich kroku
(vareni, fermentace, filtr, BBT, pInéni, sklad) jsou
strukturovany do rlznych registr(. Pomoci dal-
Sich registrl Ize definovat kapacity nadrzi (pocet,
velikost), pouzitelnost plnicich linek a sménové
kalendare pro nékolik procesnich kroku.

Spolecnost Paulaner miZe tuto aplikaci pouzi-
vat, aniZ by ovladala vytvareni situaéniho mode-
lu; staéi definovat vstupni data v tabulkach.
Po importu do Plant Simulation jsou komponenty
modelu generovany a konfigurovany automaticky
v zévislosti na vstupnich datech. ReSeni je proto
snadno pouzitelné a umoZiuje efektivné posou-
dit mnoho rdznych scénafl v kratkém Casovém
Useku. Toto feSeni nabizi velké mnoZstvi rliznych
klicovych vykonnostnich ukazatel(i pro hodnoce-
ni vykonnosti pivovaru.

Pomoci tohoto feSeni mlZe spolecnost
Paulaner hodnotit vliv nahodnych faktor(i (spo-
tfebitelské poptavka, vypadky vyroby atd.) a ové-
fit opravnénost investic do nadrzi a zafizeni.

Reseni klicovych problémi

Cilem spole¢nosti Paulaner bylo prostrednic-
tvim tohoto projektu zlepsSit klicové ukazatele
vykonnosti, a to véetné poZadavkd na teplo,
spotfebu elektrické energie, spotfebu vody
a snizeni ztrat. DalSimi cili byly implementace
energetické koncepce Setrné k Zivotnimu pro-
stfedi a zajiSténi optimalizace pracovnich postu-
pU a kapacit.

Pomoci technologie Plant Simulation dokéazala
spoleénost Paulaner fadu téchto klicovych pro-

blému vyfesit. Byla identifikovana (zka mista
a stanoveny nejlepsi strategie pro Cisténi, zmény
ve vyrobé, velikosti SarZi, vyrobni planovani a fi-
zeni s prihlédnutim k zakaznickym poZadavkdm.

Spoleénost pochopila, Ze jeji
ocekdvani a poZadavky
ohledné nového pivovaru
a novych produktd maji
jisté limity, s nimiz musfi
pocitat.

Byly sladény zékaznic-
ké pozadavky s mnoz-
stvim surovin, velikosti
Sarzi a moznostmi bali-
cich linek. Zakaznik po-
chopil roli jednotlivych
strategii jako nastroju
podpory celého projektu,
které umozZnuji vybalanco-
vat produktovy mix.

V' komplexnich systé-
mech s velkym poCtem vza-
jemnych zavislosti, jakymi
jsou zavody na vyrobu piva,
je témér nemozné ,manuél-
né“ odhadnout, jak bude
systém fungovat. VyuzZiti
technologie Plant Simulation
umoznuje tyto vzajemné za-
vislosti efektivné Fidit.

Spoleénost Paulaner si
ovéfila hodnotu a vyhody
technologie Plant Simulation
a poCita s ni jako se zasadnim
nastrojem planovani a zaklad-
nim kamenem pro dalSi rozvoj.

Pomoci technologie
Plant Simulation
dokazala spolecnost
Paulaner vyresit fadu
klicovych problémd.

Technologie
Plant Simulation
je pro spolecnost
Paulaner klicovym
nastrojem pfi
planovani.

PLM Journal 34
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HSI com, obchodni partner AXIOM TECH

HSI com s.r.0. Plzen je obchodné-inzenyrska
spolecnost, ktera se zabyva dodavkami infor-
macnich technologii a fesenimi s podporou
technické pocitacové grafiky, predevsim v ob-
lasti geografickych informacnich systémii (sw
technologie Intergraph) pro provoz a spravu in-
Zenyrskych siti a v oblasti CAx/PLM systém
pro projektovani, konstruovani a technickou
pripravu vyroby ve strojirenstvi (sw technologie
Siemens). Dale pak se zabyva elektronickymi
systémy pro spravu a archivaci dokumentu
(DMS). Vyse uvedené ¢innosti jsou dopliovany
dodavkami kvalitnich informaénich technologii
(hardware a software) a rovnéz poprodejnim
servisem.

Jsme na trhu vice nez dvacet let, mnozi z Vas
nas jiz znaji. Dovolte nam, abychom Vam stru¢né
popsali, jak jsme se rozvijeli v oblasti strojiren-
ského primyslu.

HSI com s.r.0. vznikla v zafi 1993. Zakladatelé
a vétsina spolupracovnik(i méli dlouhodobé zku-
Senosti s projektovanim, implementaci a provo-
zem rozsahlych informaénich systémd u Cesko-
slovenskych statnich drah. Svoji ¢innost spoleg-
nost HSI com od pocCatku zaméfila na vyvoj geo-
grafickych informacnich systémd s vyuzitim no-
vych sw technologii firmy Intergraph, které uplat-
nila predevSim ve vodohospodarském odvétvi.
Vzniklo tak partnerstvi, které trva dosud.

Americka spolecnost Intergraph je svétovym
leaderem v oblasti GIS technologii, v oblasti
bezpecnostnich a obrannych systém, dalkové-
ho prizkumu zemé a projektovani slozitych
a rozsahlych struktur, a v devadesatych letech
méla i divizi strojirenského software. Pocatkem
devadesatych let pripravovala firma Intergraph
fadu sw aplikaci na bouflivé se rozvijejici platfor-
mé Windows a procesord Intel, které umoznily
zpfistupnit nékteré Spickové aplikace SirSimu
spektru zakaznik(l. Jednim z téchto produktt byl
parametricky 3D CAD systém Solid Edge s kon-
cepci ,Master Model Concept”.

HSIcom

V roce 1995 néas Ceska pobocka Intergraph
pozédala, abychom se zabyvali prodejem produk-
tu Solid Edge. Tak zaCala naSe angaZovanost
na trhu CAx fesSeni, kterd v komercni ¢innosti
nasi firmy zaujiméa vyznamnou ¢ast. V Ceské re-
publice jsme spolu s jiz zaniklou spolecnos-
ti INT Bohemia byli prvni, kdo zacal nabizet CAD
systém Solid Edge. Nasim prvnim zakaznikem,
ktery si od nas koupil Solid Edge, byla dnesni
spolecnost Faiveley Transport Lekov a. s., kde je
tento software doposud hlavnim nastrojem jejich
konstrukéniho oddéleni. Pak nasledovala cela
fada dalSich zakaznikd a jejich zékladna se na-
dale rozrlista.

Globalizace, a s tim spojena restrukturalizace,
se dotkla i firmy Intergraph, kterd prodala Solid
Edge v roce 1998 spoleénosti Unigraphics, ktera

TECHNICKA KONFERENCE 2014

Equitana Hotel, Martinice u Pribrami

Ve dnech 8. a 9. zafi 2014 se v hotelu Equitana uskuteénila tradicni
podzimni Technicka konference - spoleéné setkani pro zakazniky

pripravit podminky
pro to, abyste se

spolecnosti AXIOM TECH a HSIcom.

Zakaznici méli moznost se seznamit s novinkami z oblasti PLM, CAD,
CAM i CAE. V CAD a CAM to byly hlavné uZivatelské tipy a triky ve verzi
NX 9 a Solid Edge ST7. Ve VERICUTu byly predvedeny nové moznosti
optimalizace NC kodu a tvorba nastrojl z 3D dat.

Réadi bych Vam touto cestou podékovali za Vasi Gcast na této akci.
Véfime, Ze jste nacerpali spoustu zajimavych a uzitenych

informaci a doufame, Zze se nam povedl|o

po Vasi préci
zaroven
zaslouzené
zregenerovali

a odpocinuli si.
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ho zaClenila do svého obsahlého portfolia prd-
myslovych Feseni. To prineslo nejen prechod
na platformu Parasolid, ale také obohaceni Solid
Edge o nové funkce a kompatibilitu se systémy
Unigraphics, potazmo NX. Dal§i rozmér tomuto
rozvoji dalo zaélenéni spolecnosti Unigraphics
do koncernu Siemens v roce 2008.

Spoluprace s firmou Unigraphics a nyni s fir-
mou Siemens HSI com otevirala moZnosti nabi-
zet svym zakaznikim ucelenéjsi feseni neZ pou-
ze Solid Edge. Abychom toto byli schopni realizo-
vat, zacali jsme postupné spolupracovat s kole-
gy z partnerské sité. Spoluprace se spolecnosti
AXIOM TECH s.r.0. se postupné vyvinula v ob-
chodni dohodu a HSI com se stala 2006 jejim
oficidlnim obchodnim partnerem. Tento vztah
k oboustranné spokojenosti trva dosud. S pod-
porou AXIOM TECH nabizime a dodavame feseni
prakticky z celého portofolia firmy Siemens, Vé.
NX, FEMAR Teamcenter a Tecnomatix.

HSI com v soucasné dobé v ¢asti prdmyslové-
ho softwaru obhospodafuje cca 60 zakaznikd
s celkem 250 licencemi softwaru. Z téch nejvy-
znamnéjSich jmenujme Daikin Industries Czech
Republic s.r.o. Plzen, Faiveley Transport Lekov

a.s. Blovice., ProMinent System spol. s r. o.
Blovice, Carrier Rafrigeration Operation Czech
Republic s. r. 0. Beroun, Pragometal spol. s r.o.
Vestec u Prahy, Unit Plus s. r. 0. Plzen, PTV s.r.o.
Hostivice, Stransky a Petrzik s.ro Tremesna
a dalsi.

Cilem nasi spolecnosti bylo a je zajistit za-
kaznikovi co nejlepsi servis formou individualni
technické pomoci, doplnéné dodavkami kvalit-
ni techniky. Neustale komunikujeme s nasimi
stavajicimi zakazniky a snazime se fesit pripad-
né problémy. Velky diraz klademe na skoleni
uzivatelii a pro tento (cel jsme zfidili Skolici
mistnost piné vybavenou moderni technikou.
V ramci firmy se zacina formovat konstrukéni
kancelaf, ktera zakaznikim pomaha zvladat
kapacitni problémy a postupné resit i narocnéj-
Si zakazky. V souladu s koncepci nasi firmy te-
dy i v oblasti primyslového softwaru se snazi-
me ¢im dal vice orientovat na reseni s vyssi
pridanou hodnotou.

Vaclav Novy
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VERICUT 7.4 - Preview

Systém pro simulace a optimalizace pfinese
ke konci roku 2015 svij dalsi ocekavany upda-
te. Podivejme se v tomto kratkém c¢lanku
na mozné sméry, ve kterych mlZete oCekavat
zlepSeni nebo pfipadné novinky. Jak jsme jiz
zvykli, update tohoto typu se ponese v duchu
vylepSeni nékolika zakladnich funkci systému.
V prvni fadé to bude vylepSeni uzivatelského
rozhrani, které prinese dal$i sjednoceni stylu
tak, aby uZivatel dostal potfebné informace v tu
pravou chvili, kdy je potfebuje. Jednim z mnoha
panelll, které budou prevedeny do mnohem
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VSechny informace jsou nyni prehledné se-
skupeny do logickych celkl. Tvlirci se inspirova-
li v informacnich oknech standartnich fidicich
systém0 tak, aby se ihned zorientoval i uzivatel,
ktery neni dopodrobna seznamen se systémem
VERICUT. Podobné vylepSeni nalezneme i u zbyt-
ku informacnich panelli ve VERICUTu. Dalsi ob-
lasti vylepSeni systému je nastrojovy manazer.
V této sekci se chystaji zmény vyvolané poza-

celky pouzit jako samostatné komponenty na-
stroje. DalSim velmi zajimavym vylepSenim bu-
de moznost pridat pfimo do grafiky nastroje
jednoduché koty, které budou dale vyuzitelné
pro generovani napiiklad sefizovacich list0.
Nahled na vySe popsané vylepseni miZete vidét
na obrazku 2. Velkym tématem pro nastrojovy
manazer je také moznost naimportovat nastroje
pfimo z néjaké cloudové sluzby. Tyto cloudové
sluzby, jako napfiklad aplikace Machinning
Cloud, jsou totiz v dnesni dobé ¢im déle tim vic
oblibené mezi programatory a nutnost umét ta-
to velmi podrobna 3D data rychle a pIné vyuZit
pro komplexni simulaci obrabéni, je velmi dile-
Zitd. V této oblasti tvlrci systému VERICUT
v posledni dobé uzavreli partnerstvi s nékolika
podobnymi sluzbami, jako je jiZz jednou zminény
Machining Cloud. Pripravuje se tedy moznost
pfimého importu nastrojl a drzaku pfimo z téch-
to zdrojli. DalSi podrobnosti o tomto propojeni
budou k dispozici po oficialnim vydani updatu
7.4.

Velka pozornost bude vénovana také zpre-
hlednéni nastavené tolerance vypoctu. | nyni se

setkdvame s tim, Ze uzivatelé mivaji nastaveny
prilis presné tolerance vypoctu a jejich simulace
trva prilis dlouho. V systému jsou parametry
interpretovany pouze jako bezrozmérna Cisla
a je nékdy prilis slozité si predstavit, jaky to
bude mit dopad na narocnost simulace. Tvirci
systému se tedy zaméfili na zjednoduseni defi-
nice a vysvétlili nastaveni jednoduchym grafem.
Myslenka je takova, Ze prehledny graf vzdy
na zakladé velikosti dilu ur¢i optimalni oblast
nastaveni tolerance fezu a uzivatel bude moci
|épe odhadnout, kde by se mél pro dany projekt
s toleranci pohybovat. Navic, kdyz nebude tfeba
provadét verifikace pfili§ podrobné, programator
mUZe presné vidét, jaka bude nejmensi zobraze-
na hloubka fezu. Na obrazku 3 vidite srovnani
dvou nastaveni. V pfipade A je tolerance nasta-
vena sice jeSté v optimalni oblasti, ale v jeji
presnéjsi poloviné. Cely projekt s timto nastave-
nim trval odsimulovat cca 180 s a zabral asi
1,3 Gb operacni paméti. Kdezto dle nastaveni
v B Gasti trvala simulace pouze asi 40 s s ob-
sazenim 0,4 Gb paméti. Pfitom tolerance se
pouze zdvojnasobila. Tato nova pomucka v in-
terpretaci nastaveni ma tedy pomoci uZivatelim
zvolit vZdy vhodnou oblast tolerance pro danou
simulaci.

Obr. 2 - sloZity nastroj, ktery se nyni ve stro-
mé sklada z nékolika nezavislych komponent

Obr. 3 - pomucka pfi volbé optimalni toleran-
ce simulace

Cutting Tolerance 0.211348 Cutting Toderance 0.5
18 Iniial Memory used (GB) A : Intid Memory used (GB)
H 133247 | 0.Z39286
I Manimum Cut Doplhs * Minswum Cut Dogth *
001789923 010102051
Resources Resources.
A B

Toto jsou samoziejmé jen stéZejni a zajimava
mista vylepSeni tohoto Spi¢kového software pro
simulaci a optimalizaci NC kédu. Jak jsme jiz
zvykli, bude pfidano mnoho dalSich drobnosti
a vylepSeni nejen na zakladé prani uZivatel(.
S prichodem nové verze VERICUTu to bude nej-
spiSe dalsi impulz pro uZivatele, dnes jiz bohu-
Zel zastaralych Windows XP pro prechod na no-
vou verzi. CGTech se totiz rozhodl jiz déle tuto
platformu nepodporovat a nova verze tedy bude
podporovana pouze pro systémy vyssi.

Jak jsem jiz zminil na zadatku, budeme se
tésit na piné predstaveni této verze ve 4. kvar-
talu roku 2015 a naslednou instalaci u vSech
zakaznikt pod patnou MES.

Jakub Cerny
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NX Layout

Aplikace 2D Layout je prostredi uréené pro
tvorbu koncepcnich navrhi, kde je mozné ve
2D prostredi rychle feSit a optimalizovat rozvr-
Zeni dili nebo sestavy.

Vysledkem neni tvorba vyrobni dokumenta-
ce, ale navrhu, ve kterém je mozné rychle fe-
Sit alternativni moznosti a testovat riizné vari-
anty. Pro koncepéni navrh neni nutné modelo-
vat Zadnou 3D geometrii, 2D navrhy jsou piné
parametrické a mohou byt rychle prevedeny
na strukturu sestavy a vSechny vioZzené infor-
mace jsou pouzity pro fizeni 3D modelu.

NX Layout je pIné integrovan do systému NX
a NX Drafting, coZ znamena, Ze pro uzivatele
tohoto CAx systému je pouZiti velmi jednodu-
ché. PIna integrace do NX také znamena, ze
veskeré komponenty vytvoreni v NX Layout
jsou parametrické, jejich struktura je stejna
jako u klasickych komponent (model) a je
mozné je kdykoliv znovu pouzit pro dalSi navr-
hy. Tyto komponenty je mozné vkladat do
knihovny a z ni pomoci taZeni je vkladat do
dalSich navrhd. Tento zplisob pouZiti zajisti
vysokou kvalitu a vyznamnou Usporu ¢asu, coz
je pravé ve fazi tvorby koncepéniho navrhu
velmi dilezité.

\:"’::./ =

Veskera data, ktera jsou plvodné tvorena
jako 2D névrh je nasledné mozné migrovat do
3D a poutzit je pro tvorbu 3D modell. Timto je
zajiSténa vysoka produktivita prace a jsou
omezeny ¢asové ztraty pri stavbé 3D modelu.
Také je vyznamné omezena moznost tvorby
chyb pfi prfechodu od navrhu k realnym 3D
modeltim — zéklad 3D modelu je postaven na
geometrii navrhu.

V dobé, kdy je enormni tlak na rychlost
vyvoje a zpracovani zmén, prinasi NX Layout
uzivatelim konkurenéni vyhodu ve sniZeni
Gasu, a tim i naklada pri vyvoji nového pro-
duktu i pfi zménovém fizeni. Velmi ¢asto se
ke zménam vyjadfuje mnoho zajmovych sku-
pin, od obchodniku, pfes konstrukci, vyrobu
az po servis. Pri vyuziti NX Layout je mozné
fesit funkcnost a provedeni vysledného pro-
duktu s minimalnimi naklady na pripravu.

Aplikace 2D Layout je dostupna také jako
samostatné nezavislé pracoviSt€ nebo jako

soucast NX. Marek Sukup
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V soucCasné dobé celi vyrobci linek a strojl
¢im dal vy$Sim poZadavkiim na sniZovani ceny,
maximalni produktivitu a zkraceni terminu dodéa-
ni. Na druhou stranu roste sloZitost navrhova-
nych zafizeni, jejich variabilita a flexibilita. Jesté
ve stadiu navrhu projektu je tedy nutno brat
v potaz mnoho protichGdnych poZadavku, pri-
¢emZ jiz pii pipravé nabidky je tfeba mit ovéreny
takt celé linky, jeji energetické a prostorové na-
roky. Redenim je tzv. Virtual Engineering, tedy
virtuaini navrh, ve kterém jsou povyseny schop-
nosti ,obycejného“ 3D modelu stroje &i linky
v CAD systému na virtualni model, ktery obsahu-
je kinematiku pohyblivych komponent, funkéni
senzory a logiku fidicich prvkd.
Tento model poskytuje presnou si-
mulaci chovani vyvijeného zafizeni
ve 3D prostredi, coZz umoznuje veri-
fikaci navrhu, kontrolu kolizi, ovére-
ni ¢asu jednotlivych operaci, hleda-
ni Gzkych mist, studium a testovani
scénarl typu Co-Kdyby. Jinymi slovy, virtuaini si-
mulaéni model vyznamné usnadniuje praci kon-
struktérlim, procesnim inzenyrim a programato-
rim robotl pfi navrhu optiméainiho feseni zada-
ného projektu.

Pokud je pro fizeni tohoto digitalniho modelu
vyuzito reélné fidici jednotky (napfiklad PLC),
ktera je pak nasledné pouZita pro fizen vyvijené-
ho zafizeni, mluvi se o virtualnim zprovoznéni.
Virtual Commissioning je tedy propojeni 3D si-
mulaéniho modelu s logikou skute¢né fidici jed-

Ridici jednotka

s | 8180

Virtualni zprovoznéni

V souvislosti s Primyslovou revoluci 4.0
je ¢im dal castéji sklonovan pojem Virtual
Commissioning ¢i virtualni zprovozinovani.

Co tato technologie prinasi a jaké moz-
nosti virtualniho zprovozinovani nabizi
Siemens PLM Software?

-

)

Skutecné zafizeni

notky - propojeni digitalniho modelu s realnym
zarizenim. Tento revoluéni postup umoznuje vy-
razné zkraceni etapy oZivovani a ladéni na reél-
ném zafizeni a také urychluje vlastni vyvoj, jeli-
koZ virtualizovany model funguje jako spolecna
platforma pro vSechna oddéleni vyvoje.

VIRTUALNI ZPROVOZNENI

Uroven integrace = Tovarna
Ovérované Produktivita,
aspekty propustnost
Casové méritko Smény
simulace (dny)

Urover abstrakce  Diskrétni udalosti

studie

Linka

Ridici program
(robot, PLC),
Cas cyklu, kolize

Viyrobni cyklus
(hodiny)

Simulace zaloZena
na ¢ase a udalostech,
3D kinematika,

Jednotlivy stroj

Posloupnost operaci,
fidici program (PLC, NC),
funkce, fyzikalni jevy

Krok operace
(minuty)

Simulace zaloZena
na Gase a udalostech,
3D pohyb, kolize

detekce kolizi

Reseni Siemens Plant Simulation

Process Simulate

Mechatronics
Concept Designer
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Mezi klicové benefity virtualniho zprovoznéni
patfi:

e Verifikace a odladéni programid v fidicich
jednotkach (napf. PLC)

e Znacné Uspora inZenyringového Casu

e Qvéfeni spravného navrhu senzoriky a jeji
napojeni na fidici logiku

e Testovani bezpecnostnich prvki a blokaci

e Testovani variant fidicich programii a kon-
strukénich feseni

e Odladéni chybovych scénart

e Snadna optimalizace navrhu bez potfeby
testovani na realném zafizeni

e Vyznamné zkraceni doby ozivovani a ladéni
zafizeni

e Opravdovy mechatronicky pfistup — propoje-
ni mechaniky, elektroniky a softwaru

Siemens PLM Software pokryva potfeby vSech
odvétvi primyslu a nabizi feSeni virtualiniho zpro-
voziovani pro celou Skalu vyvijenych technolo-
gickych celkll. Pro navrh jednotlivych strojt, Ci
mensich celku je vhodny Mechatronics Concept
pracovist i celych linek, véetné téch robotickych
je idealnim feSenim Process Simulate z rodiny
Tecnomatix. Pro simulaci a optimalizaci velkych
logistickych a vyrobnich celkl je vhodny Plant
Simulation.

Mechatronics Concept Designer (MCD) je
ur€en k namodelovani a simulovani kinematiky
stroje, véetné senzoriky, logickych podminek
a pohon0. Jeho silnou strankou je vysoce presné
fyzikalni jadro zaloZené na technologii Nvidia-
PhysX-Engine, diky kterému Ize realisticky simu-
lovat vzajemné silové plsobeni mezi objekty.
Priibéhy vyhodnoceni mohou byt zobrazeny po-
moci Ganttovych diagram(l. Automatizacni data
mohou byt pomoci otevienych forméatl predana
dals$im systémim jako je napfiklad SIZER,
EPLAN nebo TIA Portal.

Typickym prikladem nasazeni virtualniho zpro-
voznéni v néstroji Mechatronics Concept
Designer je vyvoj CNC obrabécich strojl, kdy se
3D model v MCD snadno doplni o definici pohy-
bowych os, nadefinuji se senzory, pfifadi se
hmotnost jednotlivym komponentam. Pomoci
pfesného fyzikdiniho modelu je schopen
Mechatronics Concept Designer vygenerovat
pohybovy profil pohonu, na zékladé kterého Ize
pak v SIZERu vybrat vhodny motor. Diky rozhrani
OPC pak Ize cely stroj virtualné zprovoznit a od-
ladit pfimo s fizenim SINUMERIK.

Tecnomatix Process Simulate je integrova-
nym a komplexnim prostfedim pro simulaci
a optimalizaci vyrobnich proces(, které umoZiu-
je simulovat funkci jednotlivych pracovist i ce-
lych linek ve 3D prostredi. Je podporovana simu-
lace a off-line programovani prdmyslovych robot
v jejich nativnim jazyce. Lze definovat kinemati-
ku pohyblivym komponentadm, vkladat senzory
i vnitini logiku (smart components). Process
Simulate obsahuje néastroje pro analyzu kolizi,
navrh montaznich operaci a automatické hledani
bezkolizni trajektorie robotu ¢i montovanych dil-
cu. Tento nastroj také umoziuje simulovani pra-
ce Clovéka, optimalizaci pracovist z hlediska er-
gonomie, testovani naroénosti jednotlivych lid-
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skych ¢innosti ve vyrobé a pri-
pravu montaznich postupd. Vyznamné
Vyrobni sekvence mlze byt EPAAETH N4
definovana jako posloup- (YA RERELE
nost jednotlivych operaci zarizeni

v Case (Ganttlv diagram) ne-
bo mlZe probihat jako ve sku-
te¢nosti — jednotlivé operace jsou vyvolavany
udalostmi na vstupech fidici jednotky.

Typickym piikladem nasazeni virtualniho zpro-
voznéni v Process Simulate je roboticka linka,
kde se fidici PLC stara o to, aby nedoslo ke ko-
lizi jednotlivych robotd, oviada dopravniky, zasob-
niky, upinaci pfipravky, oSetfuje bezpeénost
apod. Process Simulate disponuje pfimym roz-
hranim pro komunikaci s programy PLCSIM
a SIMIT, coZ jsou nastroje umoznujici emulaci
PLC. Déle pak je k dispozici podpora OPC komu-
nikace a také nativni podpora protokolu SIMBA
PNIO pro zafizeni ProfiNET. Diky moznosti ovéfit
nejen funkci jednotlivych robotl, nybrz linky jako
celku véetné realného programu pro PLC, se vy-
razné zkracuje ¢as potiebny na vyvoj linky a sou-
Casné se minimalizuje doba potfebna k oZiveni
(zprovoznéni) redlného zafizeni u zakaznika.

mechaniky,
elektroniky a softwaru

Tecnomatix Plant Simulation je nastroj pro
simulaci diskrétnich udalosti, ktery napomaha
vytvaret digitalni modely logistickych systémd
(jako je napfiklad vyroba). Tyto digitaini modely
umoZznuji zkoumani procesnich fetézcl, testova-
ni rdznych variant feSeni a studium scénari typu
Co-Kdyby. Diky testovani na digitalnim simulac-
nim modelu neni nutné preruSovat vyrobu pfi
optimalizaci vykonnosti stavajiciho vyrobniho
systému, nebo v pfipadé planovani nového pro-
cesu je mozno udélat spravné rozhodnuti jesté
v pfipravné fazi.

Typickym pfikladem vyuZiti virtualniho zprovoz-
fiovani v Plant Simulation je planovani a optima-
lizace elektrickych monorail systémd (EMS),
které rozvazeji zavésné voziky po vyrobnich ha-
lach. Tyto dopravnikové soustavy jsou fizeny Fidi-
cimi jednotkami typu MFC (Material Flow
Computer) a je velmi uZite¢né, kdyZ je simulaéni
model celého EMS v Plant Simulation propojen
a fizen pfimo programem, ktery jej bude fidit
ve skutecnosti. V jednom kroku tedy dochéazi
k optimalizaci névrhu vlastniho monorail systé-
mu a soucasné k testovani a ladéni programu
potfebné Fidici jednotky. David Samek

Novinky v nové verzi FEMAP 11.2

V bfeznu vysla nova verze oznaceni 11.2

a v éervnu poté nastavba v podobé subverze 11.2.1

V téchto novinkdch se zaméfime hlavné
na vylepSeni funkci s ohledem na nové moz-
nosti sitovani a finalni Gpravy geometrie pred
sitovanim.

Multiple Tet Thru Thickness — aktualizova-
na funkce, kterd Vam umozni u 3D objemovych
siti zarucit minimaini pocet elementi pres
tloustku modelu. Dfive bylo mozné nastavit
hodnotu 2. Nyni je mozno nastavit hodnotu 2
az 10 elementd. Tato moznost opét posouva
kvalitu vysledkd u tzv. Tetra free siti.

Edge Split command - vyborna funkce, kte-
ra rozdéli elementy podle hrany. Vysledkem je
poté mapovana sit. Vyberete hranu a nastavi-
te, na kolik elementll se méa sit po prifezu
nadélit. Vyborné feseni pro kvalitni detailni si-
té.

Washer/Offset Curves — ofsetové odsazeni
hrany. Funkce idealni pro detailni sitovani hran
a kontur prevazné u ploSnych element. Dfive
byly k dispozici funkce Washer a Pad, které
vytvarely cirkularni nebo pravodhlé rozdéleni
podploch. Tato nova funkce je univerzalni pro
jakékoli obecné tvary. Cil je kvalita sité podél
takto odsazenych hran.

Varying thickness shells - to, Ze shell ele-
menty jsou vhodné pouze pro sité s konstantni
tloustkou materialu, miZeme bréat jako minu-
lost. Nyni mUzeme nadefinovat riiznou tloustku
u téchto siti. A dokonce si FEMAP sam vytvori
toto rozdéleni pii pouZziti funkce Midsurface.

Posledni novinkou je vyrazné zpfehlednéni
a roz€lenéni jednotlivych analyz v jednom sou-
boru a jejich vysledkl. Vysledky jsou roz¢lené-
ny a indexovany. Jednoduse feceno, uz se ne-
jedna o jednu hromadu vysledk(i na jednom
misté.

Co fici zavérem? FEMAP se stylizuje do sa-
mostatné fungujiciho programu pro vypocty.
Tim je vhodny pravé jako nastavba pokroci-
Iych simulaci pro kazdy CAD systém. Ale neni
vyjimkou, Ze ho specialisté vypoctari pouziva-
ji jako stand alone produkt. Ve Femapu potom
fesi veskeré operace s pripravou a lpravou
geometrie pro sitovani. Tim se vyrazné lisi
pravé od CADovskych modulii, kde pfiprava
probiha na modelarské drovni. Kazdé ma sa-
moziejmé své pro a proti.

Tomas Havlicek
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TUTORIAL Rizeni a sprava pozadavkil pfi vyvoji strojii s prvky automatizace

V letoSnim ¢isle AXIOM TECH zpravodaje po-
kraGujeme Ffadou tutorialu, které popisuji praktic-
ké vyuzivani funkci systému Teamcenter.

Zaméfime se na problematiku poZadavkii,
a to nejen zakaznickych, na jejich fizeni po do-
bu Zivota produktu s moznostmi propojeni
na ostatni produktové informace. Stale pfisnéj-
§i normy, nafizeni a komplexni zakaznické poza-
davky kladou vysoky diraz na co nejvyssi
presnost vysledného produktu, a tedy také in-
formaci, které vedou k jeho vzniku.

Uvod

V poslednich letech se setkdvame se zakazni-
ky, jejichz vyrobky jsou stale vice komplexni
a skladaji se nejen z mechanické konstrukce,
ale obsahuji prvky elektro a software, Ize tedy
fici, Ze se jedna o mechanickou konstrukci s prv-
ky automatizace. Téma jak virtualné validovat,
jinymi slovy rozpohybovat takové zafizeni, prene-
chame digitalni tovarné (Tecnomatix), aktualné
nas zajima, zda je finalni vyrobek ve shodé se
vSemi pozadavky definovanymi jak na zaCatku,
tak v pribéhu vyvoje jednotlivych ¢asti a v nepo-
sledni fadé také pfi vyrobé a zkouskach.

Nyni se VvZijte do situace konstruktéra mecha-
nické konstrukce, elektro a software vyvojare,
ktery ma vyvijet zafizeni tak, aby zohlednil vSech-
ny definované pozadavky. VasSim pracovnim n&-
strojem bude CAD/eCAD/Programovaci systém
a Teamcenter.

Mechanicka konstrukce ve shodé

s pozadavky

Jako  konstruktér  mechaniky  mate
v Teamcenter k dispozici pracovni prostor, ktery
obsahuje polozky a revize konstrukéni dokumen-
tace, se kterymi pravé pracujete. Kniha pozadav-
ki definujici potfebu zékaznika je k nalezeni
v projektu v pfislusné zalozce. Konkrétni kol
v ramci projektu je dorucen do tzv. ,Worklistu®,
tj. seznamu pracovnich Gkold. Ukol obsahuje
pozadavek a je nyni vasim Gkolem vytvofit novou,
nalézt existujici (Clanek o vyznamu PDM systé-
mu pro konstrukei) nebo upravit konstrukéni do-
kumentaci podle poZadavku, ktery je nasledné
propojen a konstrukce véetné vazby schvalena.

Shrnuti: Vytvorili jste vyvojovou konstrukéni
dokumentaci ve vlastnim CAD systému, ktera se

A e

® Tu |.'.b.o Ci{alr_c..;.érlSpe(_ifin;ation

210 L 320mm Wx 240 H
1.1.2 Configuration
o "

-
1.2 Porformance
121 Seals
The turbocharges shall have carbon seals.
122 Boost
123 RPN

124 Bhoency

perfermencn

The turbocharger shall have 2 boost range > 16 pe to a masamurm of 40 ps

The turbexharges shal ho| Manager, Mel (med) Tuesday, October 29, 2013
] 531118 oM

sustained” meass 2000 cansecutive bours of

SIEMENS

Markup

Filter

o

5 = Awanged by Order| First on top &

ﬁ Designer, Deb (deb) Q-
Tuesday, November 15,
2013112419 PM

Please name this Requirement

Manages, Med (mel)
Tuesday, Ociober 20, 2013
6:30:08 PM

Customer A has requested smaller

bounding area; reduce o 200mm H
Planner, Pat (pat)

Tuesday, October 29, 2013
6:34:32 PM

This would require a bracket far ather

Cusiomers; we need o consider a

secondary model
Manager, Mel {mel)
Tuesday, Oclober 29, 2013
B:31:16 PM

“Mandmum sustained” means 2000

consecutive hours of performance

Designer, Deb (deb)
Tuesday, November 19, 2013
11:24:53 PM

-~

Please extend 1o 2500 consecutive
« hours

odkazuje na dilci poZadavky, které jsou fizeny
knihou poZadavk(. KaZdy poZadavek je propojen
s CAD informacemi, vazba je po schvéleni needi-
tovatelna.

Elektro projekt ve shodé s pozadavky

Jako elektro projektant jiz pracujete na navrhu
mechanické zastavby, pfipadné paraleiné s me-
chanickou konstrukci — Teamcenter umoziuje
paralelni fizenou préaci na projektu, vyuziti rozpra-
covanych informaci aj. Prace v Teamcenter je
analogicky stejnad jako v pfipadé mechanické
konstrukce, jako projektant mate moznost nahli-
Zet zpét do poZadavk(li mechaniky a tedy tvorit
projektovou dokumentaci v kontextu — nejen jako
samostatna jednotka.

Shrnuti: Vytvorili jste projektovou dokumenta-
ci v eCAD systému, ktera je ve shodé s mecha-
nickou zastavbou, jako elektro projektant mate
k dispozici ndhled na 3D data a s poZadavky,
které jsou definovany knihou poZadavku projek-
tu.

Vyvoj programového vybaveni stroje

ve shodé s poZadavky

Jako vyvojar programového vybaveni potrebu-
jete znat mechanickou zastavbu - ta je jiz schvéa-
lené a ve shodé s pozadavky, a elektro projekt
— také jiz schvalen a ve shodé s pozadavky.

f e

® dUOEUé;AIi-TISiH Spe-cs Complete-2

Content COverview Attachments History Relations

y. $€ FEQLOOOSIS/ACL Specheation Summary 3 REQ

SIEMENS

|2}

01 REQ-000529/A1-Trucks (Chapter 5}
Trace Links Connections L

* Car Types and Arrang.

t Capacity snd Consist..

E Dimensions, Clearance...

* Carbody (Chapter 4)
i

* RS (Ao =]

i: Ceuplers {Chapter ]
t Brakes (Chagter 7

g Doar Systems (Chapte...

Sro ety

P resuts found

Ch R RN

Aktuélné jste ¢lenem Gkolu pro vytvofeni Fidiciho
programu zafizeni podle poZzadavki zakaznika
a internich poZadavk( z mechanické konstrukce
a elektro projekce. MuZete zadat poZadavek
na zménu, v pfipadé potieby komunikovat
s predchozimi oddélenimi. OvSem pozadavek
na zménu tvofite ve shodé a nezadate zménu
na Ukor pozZadavku.

Shrnuti: Dokoncili jste vyvoj zafizeni ve shodé
se vsemi poZadavky, zadali jste podnét ke zmé-
novému fizeni také ve shodé s pozadavky.

Validace shody zafizeni vii¢i poZzadavkiim

Na konci, ale i v pribéhu, kazdé konstrukéni
a vyvojové etapy dochéazi ke schvalovacimu fize-
ni, které validuje shodu aktuéini rozpracovanosti
s pozadavky zékaznika tim, Ze jsou poZadavky
na jednom misté, a Ze nezalezi na obsahu poza-
davk — mohou to byt obrazky, texty, animace,
apod. Pfipadny podnét ke zméné a nasledna
Uprava je presna a rychla.

Souhrn klicovych funkci

e Organizace jednotlivych poZadavk(l do vice-
vrstvé struktury podle uréeni a vyznamu

e Rizeny pristup k diléim poZadavkdm projektu

e Pozadavky rdznych datovych typll v jediné
struktufe — obrazky, text, animace, ...

¢ Asociativni a uzamcené provazani pozadav-
ku s technickou ¢asti produktu

o Tracebility moznost vyhledani vazby poza-
davku napfi¢ produkty

e Export poZadavki do Sablon s firemnimi
standardy

Zavérem
PLM systém Teamcenter s podporou fize-
nych pozadavk( definuje spravné, tj. validni
informace a konzistentni data dorucitelna
ke spravnym osobam, ve spravny cas.
Vysledkem efektivniho propojeni pozadavku
a ostatnich informaci je vyrobeny produkt
ve shodg, tedy podle validnich informaci bez
zbytecnych prodlev nejen v technické pripravé
vyroby.
Ladislav Nachodsky
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5-Axis CAM Productivity Workshop 2015

Na zakladé kladnych ohlasii po minulé akci zaméfené na produktivni metody obrabéni jsme
dne 20. kvétna 2015 spolecné s partnery ze spoleénosti Kovosvit MAS a SECO Tools usporada-
li dalSi rocnik seminare pro zlepSeni povédomi o modernich technologiich a modernich trendech
v obrabéni. Seminar jsme minule nazvali CAM productivity workshop a na tradici jsme navazali.
Tentokrat jsme zvolili jako misto konani showroom spole¢nosti Kovosvit MAS, které povazujeme
za jedny z vedoucich hracl na poli vyroby stroji. Po dobrych zkuSenostech s nastroji SECO jsme
na spolupréaci navazali i nyni.

Toto setkani bylo tentokrat uréeno vSem zakaznikim, ktefi napfiklad vlastni jiz zabéhnutou vyro-

bu s tfiosymi stroji a uvazuji o nakupu péti-osych center. Tato problematika byla obecné vysvétlena
jak z pohledu strojniho vybaveni a moznosti jednotlivych kinematik strojd, ale i z pohledu moznos-
ti moderniho CAM software. Byly zminény aspekty tohoto typu obrabéni s dirazem na jednodu-
chost programovani s bezchybnym exportem NC kodu pres postprocesor. Nedilnou soucéasti pro-
gramovani téchto slozitych technologii je i kvalitni simulace a optimalizace. V naSem pfipadé jsme
tedy doplnili Spickovy NX CAM o systém VERICUT, jeZ v této kombinaci tvofi jedno z nejlepSich fe-
Seni na trhu. Po teoretické Casti prezentace nasledovala i prakticka ukazka na stroji MCU 700, kde
byl obroben ukazkovy dilec. Pro zajemce nasledovala zajimava exkurze do vyrobnich prostor zavodu
Kovosvit MAS.
Ze informace ziskané na tomto typu akci jsou pro vétSinu z Vas inspiraci kam rozvijet vlastni vyro-
bu. V neposledni fadé jsou tyto akce mistem k setkani s lidmi pracujicimi ve spole€ném oboru
a moznosti navazat dalSi zajimavé kontakty. Dle ohlasu, které dorazily na tuto povedenou akei, jiz
nyni premyslime nad tim, jaké téma by mohlo zajimat pravé Vas pro dalsi rocnik. Proto pokud no-
site v hlavé napad nebo pfipominku, kde a o ¢em bychom mohli podobnou akci usporadat, neva-
hejte nas kontaktovat a my radi vymyslime, co by se v tomto sméru dalo usporadat.

Jakub Cerny

POZVANKA
MSV Brno ¢ 2015

Ve dnech 14. - 18. zafi 2015 se v Brné
uskutecni Mezinarodni strojirensky veletrh -
nejvyznamnéjsi primyslovy veletrh ve stred-
ni Evropé, s kazdorocni icasti vice nez 1 500
vystavovatelli a 80 000 navstévniki.

Hlavnim tématem letosniho MSV je priimys-
lova automatizace, prezentace méfici, fidicf,
automatizacni a regulacni techniky zahrnujici
vSechny obory veletrhu. Obor elektronika, au-
tomatizace a méfici technika je po obrabéci
technice a materidlech a komponentech
ve strojirenstvi tfetim nejobsazenéjSim speci-
alizovanym celkem MSV.

MSV je tradicné vénovana vysoka medialni
pozornost, akredituje se pres Ctyfi sta novina-
0. Soucasti veletrhu je Spickovy doprovodny
program odbornych konferenci, seminari
a workshopu na aktualni technicka, obchodni
a ekonomicka témata.

| letos nas budete moct navstivit na nasem
novém stanku. Ve spolupraci se spolecnosti
Aura - engineering Hranice s.r.0. jsme pro Vas
pripravili atraktivni exponat z oblasti prdmyslo-
vé automatizace. | vy si tak budete moct vy-
zkouset, jak funguji nase softwary v propojeni
s realnymi automatizacnimi prvky.

Najdete nas jiz tradicné
v pavilonu P, na stanku ¢. 091.
TESIME SE NA VAS.

K & A

Novinky Vam pravidelné pfinasime na na-
Sich strankach www.axiomtech.cz v sekcich
Aktuality nebo Pfipravované seminafe a akce
a na Facebooku

https://www.facebook.com/axiomtech.cz
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Siemens a LMS spojili své sily

V minulych letech se firma LMS International
NV stala jednou z ¢asti PLM feSeni spolecnosti
Siemens PLM Software. V ramci tohoto zpravo-
daje bychom Vam chtéli tuto spolecnost a jeji
nastroje ve zkratce predstavit.

LMS byla zaloZzena v roce 1980 a dnes je
celosvétové vedouci spolecnosti zabyvajici se
simulovanim a testovanim zafizeni nejen v au-
tomobilovém a leteckém primyslu, ale i v dal-
Sich pokrocilych vyrobnich odvétvich. LMS ma
vice nez 1200 zaméstnancli ve 40 zemich
a diky své celosvétové piisobnosti tak spolu-
pracuje s mnoha prednimi spoleénostmi z riz-
nych oblasti primyslu.

Jako jedina firma na svété nabizi kompletni
softwarovou a hardwarovou platformu pro mode-
lovani, simulaci a testy rlznych zafizeni jako
napf. vozidel, letadel a dalSich produkt.

LMS - feSeni pro simulace a fyzické testova-

ni

Nastroje LMS podporuji vyrobni spole¢nosti
ve vyvoji produktdl a pomahaji jim spliiovat velmi
vysoké technické naroky zakaznik(i pravé na je-
jich produkty a zafizeni. Umoznuji tedy:

¢ Analyzovat funkcionalitu jiz na poéatku vyvo-
je

e Predikovat, jak se bude zafizeni véetné
vSech komponent chovat jesté pred vyrobe-
nim prvniho fyzického prototypu

e Vyvinout vyvaZzenou konstrukci, ktera splfiu-
je veskeré pozadavky na hmotnost, cenu,
Casovou néaroc¢nost vyvoje ale zaroven do-
state¢nou pevnost a stabilitu

e Provéfovat a vylepSovat kooperaci jednotli-
vych systému vyvijeného zafizeni jako je
hydraulika, pneumatika, elektronika atd.

e Analyzovat hluk zafizeni a optimalizovat tak
jeho provoz a hlukovou izolaci dle platnych
vyhlasek

o Qvéfovat fizeni, bezpecnost, komfort a Zivot-
nost vozidel

e Resit zakladni aspekty vyvoje zafizeni pro
letectvi, jako je bezpecénost, hluénost, po-
hodli pasazéri a spolehlivost

e Kontrolovat kritické komponenty z hlediska
pfedpokladané Zivotnosti bez zbyte¢ného
predimenzovavani materiadlem

Portfolio nastroji LMS Ize podle vyuZiti rozdé-
lit do nékolika zakladnich skupin:

1) Simulace systém0 (LMS Imagine.Lab)

2) 3D simulace (LMS Virtual.Lab a LMS
Samtech)

Real World Ready

Making virtual simulation realistic

3) Testovani fyzickych prototypt (LMS testing
solutions)

Simulace systémi

ZvysSujici se tlak na vykonnost vyrobk( ma
za nasledek, Ze kone€né produkty stale vice vy-
uZivaji nékolika riznych oborl pro své fungovani.
Stavaji se tak tzv. mechatronickymi systémy.

LMS Imagine.Lab nabizi uZivatelim analyzo-
vat multi-oborové (mechatronické) systémy
a predikovat tak jejich funkénost a vykon. Tento
simulacni software obsahuje vSechny potfebné
nastroje pro vytvareni a pouzivani 1D modell
téchto systémi. Na zakladé toho Ize komplexné
popisovat jejich chovani v ramci spoluprace na-
pri¢ obory, jako je hydraulika, pneumatika, elek-
tromechanika apod.

Tyto nastroje poskytuiji feSeni pro:

o Prevodovky

e Spalovaci motory

e Dynamicky popis chovani vozidel

e Teplotni analyzy vozidel

o Hydraulické (fluidni) systémy

e Kontrolu zatiZeni pfi letu a jeho rizeni

o Elektromechanické systémy

3D simulace

Vyvoj produktl Ize ovérovat virtualné nebo fy-
zicky. LMS Virtual.Lab a LMS Samtech pfinasi
mozZnost efektivni kombinace téchto metod.
Propojeni fyzického testovani s virtualnim nam
totiZ umozni fesit MKP analyzy na zakladé real-
ného zatizeni a geometrie. Tim Ize dosahnout
mnohem presnéjSiho popisu chovani produktu
bez nutnosti vyroby nékolika fyzickych prototypd.

Skalovatelné Ffeseni LMS Virtual.Lab a LMS
Samtech Ize pfizplsobit konkrétnim aplikacim
jako napft.:

e Dynamicky pohyb

e Jizda a ovladani vozidla

e Hluk, vibrace a akustika
e Pevnostni analyzy
e Unavové analyzy

Testovani fyzickych prototypi

Soucasti LMS feSeni jsou také néastroje LMS
testing solutions pro efektivnéjsi fyzické testova-
ni. Jedné se o komplexni prostfedi pro testovani,
které pomaha zvySovat jeho produktivitu a pres-
nost vysledkd. Skéla téchto nastrojl je velmi §i-
rokéa, od kompaktnich zafizeni do ruky aZ po kom-
pletni testovaci linky pro laboratore atd.

Diky témto nastrojim Ize nejen v laboratofi
testovat:

e Akustiku

e Zivotnost

e Pevnost (Structural) a viastni tvary a frek-

vence (Modal)
e Terénni zkousky a jejich sledovani
e Vliv na okolni prostredi a vibracni kontrolu

LMS a dalsi nastroje Siemens

V soucasné dobé se fesi integrace vhodnych
nastroju firmy LMS do prostfedi NX. Firma
Siemens se rozhodla postupné sloudit tyto sys-
témy a z kazdého vybrat to nejlepsi. V pripadé
NX se jedna o perfektni pre- a post-procesing.
V pfipadé skupiny produktl LMS jde o Spickové
propracované postupy feSeni a Spickovy fesic.

Plan integrace je jiz nyni dany a v kazdé nové
verzi se objevi novinky u obou zminénych produk-
t, které se budou navzajem dopliovat. Nékteré
funkcionality nastroji LMS jsou jiZz obsaZeny

v nejnovéjsi verzi systému NX 10.

Vérime, Ze virtualni testovani je nezbytné
pro navrh a vyvoj jakychkoli zafizeni. Pomoci
nastroju firmy LMS Ize tento vyvoj posunout
jesté o droven vyse v tom, ze do virtualniho
testovani aktivné zapojime také fyzickeé tes-
tovani. Tim Ize dosahnout mnohem presnéj-
robkti bez nutnosti vyroby mnoha fyzickych
prototypui.

Pavel Cejka
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Novinky v NX CAE v.10

V kratkém ohlédnuti bychom Vam radi pred-
stavili novinky systému NX verze 10 v oblasti
technickych analyz.

Prvni kategorie se tyka vylepSeni v oblasti
uzivatelského prostredi:

Color column - nastaveni barev ve stromu
Simulation navigatoru

Stejné tak jako v CAD prostiedi mizete jiz
primo nastavovat barvy pro rizné entity (polygo-
nalni télesa, sité, kontakty, zatizeni a okrajové
podminky)

Synchronise Polygon Body names to CAD
Names - synchronizace nazv( dle CAD jmen

Polygonaini téleso miZete prejmenovat v na-
bidce pod pravym tlacitkem. Za zminku rozhodné
stoji moZnost automatického znovunacteni geo-
metrie. To je nékdy nutné provést pri zboreni
modelu velkymi Gpravami pfi sitovani.

XYZ Plot — moZnost vytvareni 3D grafli

Export Visualisation Files — JT - vylepsena
podpora JT formatu v Teamcenteru

Nové podporuje prekryvani vysledku, zobrazo-
vani legendy a barevné Skaly.

Pl ]

Boundary Layer Mesh — podpora sitovani
meznich vrstev jiz v samotném FEM modelu

Mezi sitovani v okoli povrchovych ploch.
Nejcastéji se vyuZiva v aerodynamice. Své uplat-
néni ale jisté najde i ve strukturalnich analyzach.

Adaptive Meshing - adaptivni sitovani

Pro dokonalé vysetreni lokalnich extrému je
vhodné wyuZit adaptivni sitovani. Jedna se o lo-
kalni ziemnéni sité v misté nardstu chyby pre-
tvarné energie.

Strn Energy Errar

Acoustics & Vibro-Acoustics Environments
Podpora akustickych a vibro-akustickych analyz.

Podpora téchto analyz je pro rfeSic NX
NASTRAN. Prapivod je dopinén z fesice LMS.

Lz du d
Point Scurce or Vibrating Propagation Path
Surface «Alrborme
= Structure-borne
*Mixed Receiver

Tomas Havlicek

Na setkani evropskych partnerl spolecnosti Siemens PLM Software — European Partner
Leadership Summit, jeZ se konalo v Lisabonu, pfevzal Milan Tima, jednatel spolecnosti AXIOM
TECH, ocenéni Top Partner Czech Republic FY14.

Tym AXIOM TECH opét potvrdil pozici nejvétSiho a nejvyznamnéjSiho partnera spolecnosti
Siemens PLM Software v Ceské republice, k éemuz vyraznou mérou prispél Tomas Januska, ktery
ziskal cenu Top Salesperson Czech Republic FY14.

Siemens posiluje predni postaveni
v oblasti pramyslové digitalizace akvizici Camstar

Siemens uzaviel smlouvu o koupi spolecnosti Camstar Systems, Inc., jednoho z provérenych
lidrd trhu v oblasti podnikovych vyrobnich informacnich systémi (Manufacturing Execution
Systems, MES). Akvizice stavi na strategii primyslové digitalizace spolecnosti Siemens.

Rozsifuje tak feSeni integrovaného vyvoje vyrobku a automatizacnich feSeni pro elektroniku, polo-
vodiCe a Iékarské nastroje.

Tento krok ma vyrobcim pomoci realizovat inovace v ramci pIné integrovaného digitalniho podniku.
Reseni MES Camstar, ktera jsou nejlepsi ve své tfidé, dopini stavajici nabidku spolecnosti Siemens
a stanou se soucasti portfolia spravy zivotniho cyklu vyrobku (PLM).

Portfolio MES spolecnosti Camstar zahrnuje Skalovatelné flexibilni celopodnikové feSeni pro cent-
ralizovanou nebo decentralizovanou vyrobu. Dnesni prostiedi pro komplexni vyvoj vyrobki je fizeno
silnou poptavkou vyrobcl po podnikovych fesenich MES. Produktové portfolio Camstar zahrnuje vy-
soce vykonnou analytiku nové generace, ktera nabizi vhled do provozu sloZitych a globalnich proces.
Tato cloudova funkce vyuziva technologii big dat napfi¢ provozem a globalnim dodavatelskym fetéz-
cem podniku.

»,Zaclenéni tymu a produktii Camstar napliiuje zamér spolecnosti Siemens zamérovat se na
Spickovou funkcnost a odborné znalosti, které jsou potrebné k podpore digitalnich podnikii nasich
zakazniku,“ fekl Chuck Grindstaff, prezident a CEO Siemens PLM Software.

Spolecnost Camstar byla zaloZena v roce 1984, sidli v Charlotte v Severni Karoliné a ma 250 za-
méstnancd ve Spojenych statech, Singapuru, Malajsii, Ciné a Nizozemsku.
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Googlovani ve 3D

Sloveso ,googlovat” (¢i googlit) se jesté v ceském slovniku nevyskytuje, nicméné
v Oxford English Dictionary se sloveso ,to Google“ jiz objevilo a je vyloZeno jako
»pouzit vyhledavace Google pro ziskaniinformaci na world wide webu*“. Pfedpokladam,
Ze v blizké dobé se bude jeho ekvivalent nachazet i v ceském vykladovém slovniku
spisovné éestiny, nebot se toto, zatim slangové, sloveso v bézné mluvé pouziva.
Uspéch vyhledavace, ktery se za nové vznikajicim slove-
sem skryva, je zalozen na principech jednoduchého
a rychlého vyhledavani. Algoritmy tohoto vyhledavani
jsou patentové chranény a strezeny jako zlaté vejce,

nebot rychlost vyhledavani a nachazeni informaci Vyhledavani

se dnes stava alfou a omegou (spéchu.

Ve svété, kde kazdy den vznikne 5 exabytl
(5x1018) dat, je komfortni a rychly vyhledavaci
nastroj nutnosti, bez néj bychom byli v zaplavé
informaci doslova ztraceni. Predpokladam, Ze
i vy pouzivate néjaky vyhledavac pri praci s webo-
vym obsahem &i pfi praci s vasimi dokumenty
pouZzijete obCas nastroj Find/Najit, a zkratite si
tak ¢as nutny k vyhledani potfebné informace.

VySe uvedenymi zplsoby vyhledavani je vSak
mozné vyhledavat informace pouze v alfanume-
rickém tvaru, coz v ur€itych oblastech mize
znamenat znacné omezeni. Konkrétné se spo-
le€né podivejme na problematiku vyhledavani
dat vzniklych ve virtualnim 3D prostfedi. Jedna
se napriklad, dnes jiz standardné, o vyvojova
data mechanickych konstrukci. Tato data vznika-
ji ve virtualnim prostoru CAD systémi a repre-
zentuji presny tvar dilu. Zaroven mohou nést tzv.
metadata ve formé atributd. Diky témto atribu-
tim je mozné se dnes v datech orientovat pomo-
ci standartnich vyhledavacich néstroji — muze-
me vyhledavat pomoci nazvu soucasti, pomoci
tvarového Cisla, materialu apod. PFi pouZiti toho-
to zpUsobu vyhledavani vSak brzy narazime
na jeho limity — nékdo soucast nazve jinak, nez
predpokladame, naimportuji se data z jiného
zdroje pouzivajiciho jina pravidla atd. Na podob-
na omezeni narazime i pfi pouziti klasifikace.
Dlvod je nasnadé — vyhledavani probiha na za-
kladé zastupnych informaci, nikoliv na zakladé
informace, ktera je pro dil jedineCna, a tou je
tvar dilu ve 3D prostredi.

Schopnost vyhledavat tvarovou podobnost je
komplexni zalezZitost vyhodnocujici geometrii
na zakladé shody nékolika porovnavacich kritérii,
a proto algoritmy pro vyhledavani tvarové podob-

na zakladé tvarové

podobnosti firmam

usnadni a urychli
praci.

nosti jsou matematicky pomérné

slozité. Kvlli této slozitosti neni zatim
tvarovych vyhledavacii mnoho. Jednim

z mala a historicky prvnim je vyhledavacé
Geolus Search spole¢nosti Siemens PLM, ktery
bych rad na dalSich fadkach predstavil blize.

Vyhledavaé tvarové shody - Geolus Shape
Search je databazovy nastroj, jehoz technologic-
ky zéklad tvofi samostatna indexovana Geolus
databaze. Takto zvolena architektura ma nékolik
vychod. Prvni z nich je univerzalnost, diky niz je
mozné databazi Geolus postavit jak na datech
nativniho prostfedi 0OS, tak nad libovolnym data-
bazovym prostfedim. Druhou vyhodou samostat-
né Geolus databéaze je jednostrannost zamérfeni,
kdy je uréena pouze pro Gcel vyhledavani, které
je tak velmi rychlé. Vyhledava¢ dokaze nabid-
nout vysledky vyhledavani z databaze obsahujici
statisice dili béhem nékolika jednotek vtefin.
Do tfetice je vyhoda samostatné databaze
v tom, Ze je mozné vyhledavani integrovat v riz-
nych aplikacich, nebot: ,Mate-li informaci o tva-
rové podobnosti, otevird se vam svét moznosti,
jak s ni nalozit.”

Diky opétovnému vyuziti jiz existujicich
dat je mozné rapidné zvysit produktivitu
konstrukcniho oddéleni.

geolus

Geometric Search

SIEMENS

New Search | Help
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Tvarové vyhledavani pro konstrukci

PFi konstrukci dilu je mozné vyuzit informaci
o tvarové podobnosti pro nalezeni, tfeba i kom-
plexniho, dilu z jednoduchého nacrtu. Vysledek
nam umozni v nejlepSim pfipadé najit dil shodny,
ktery je mozZné pouZit pfimo pro konstrukci.
Avsak i kdyby nebyl v databéazi nalezen dil shod-

ny, je velkou vyhodou najit dil podobny poZado-

vanému. PoZadovany tvar tak mlzeme zis-

kat pouhou Upravou dilu existujiciho.

Pomoci tohoto pfistupu je mozné téz

pakového efektu urychlit kon-

strukci dilu, nebot jiz budou

existovat data vykresu, NC pro-

gramu, CMM programu, MKP mo-

delu, které je mozné opétovné pouzit, pfipadné

pouze upravit na nové podminky, ale neni nutné
je vytvaret znovu.

Vérim, Ze z vySe uvedeného struéného popisu
je patrné, jak rapidné je mozné pomoci opé&tov-
ného vyuziti jiz existujicich dat zvySit produktivitu
konstrukéniho oddéleni. Nezanedbatelnym efek-
tem tohoto pfistupu je standardizace dat a nava-
zujicich procest.

Pro tvarové vyhledavani pomoci Geolus
Search je mozné vyuzit nékolik pristupi:

e integrovany vyhledava¢ pfimo v prostredi
CAD aplikace

¢ integrovany vyhledava¢ v prostredi PLM/
PDM klienta

e ¢i tenkého klienta databaze Geolus

Tvarové vyhledavani pro nakup

Standardizace hraje v oblasti konstrukce vel-
mi ddleZitou roli a je mozné diky ni uSetfit nema-
|é prostfedky. Nicméné ve valné vétSiné vétsich
spolecnosti konstruktér nema a ani nemuze mit
k dispozici veSkeré potfebné informace, nebot
portfolio vyrobkl mdze byt SirSi neZ konstrukté-
rova znalost. Kde tedy moznosti standardizace
hledat? Logicka Uvaha nas privede do oddéleni
nakupu. Zde lezi potrebné informace o tom, kdo
a za jakych podminek dodavéa dily pro vyrobu.
BohuZel je dneSni praxe takova, Ze pfi uvedeni
nového vyrobku na trh je z konstrukce prevzat
do nakupu kusovnik a nakupci vybira dodavatele
na zakladé svych znalosti, které vSsak mohou byt
omezené, jako jsou znalosti konstruktéra.
Souhrou okolnosti se ¢asto stava, Ze jeden dil
dodava do spolecnosti vice dodavateld, jelikoZ
ani jeden z ¢lanku fetézce od konstrukce po na-
kup nemél potfebnou informaci o podobnosti
dild.
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Druhym a daleko CastéjSim piikladem muze
byt dil podobny, ktery by mohl byt od jiZ existuji-
ciho dilu odvozen. Nema-li nakupci potrebnou
informaci, objedna dil u jiného dodavatele, ktery
do ceny promitne i zcela novou technologii, ku-
pfikladu cenu nové formy. Kdyby nakupéi potreb-
nou informaci mél, mohl by pouhou modifikaci
stavajici technologie, formy, ziskat dil a uSetfit
naklady na technologii. Ba co vic, diky navySeni
odbérd by mohl s dodavatelem vyjednat nizsi
cenu.

Ve vySe uvedenych pfikladech stale mluvim
0 néjaké informaci, avSak otazkou je, jaka kon-
krétni informace mi umozni eliminovat vyse zmi-
néné chyby? Odpovédi je, Ze pozadovana infor-
mace je tvarova podobnost. Bude-li mit nakupdi
k dispozici informaci o tvarové podobnosti dil(,
otevird se mu nova (roven moznosti vyjednat
s dodavateli ty nejlepsi podminky.

Nutno podotknout, Ze nakup¢i neni konstruk-
tér, a proto je nutné mu nabidnout jednoduse

pouzitelny nastroj Sity
na miru jeho potfebam.
Vyhledava¢ Geolus Search
je pro tyto potreby vybaven
tenkym klientem zaloZe-
nym na webové aplikaci.
Diky tomuto nastroji dostéa-
va nakupCi moznost pre-
hledné a rychle vyhledat
v konstrukéni databéazi tva-
rové podobné dily béhem
vtefiny, prohlédnout si je-
jich tvar a pohodIné zjistit
pozadované informace
o dodavatelich, o cenach...

Tvarové vyhledavani pro hledani dspor

Neni sporu o tom, Ze pomoci standardizace je
mozné uspofit nemalé prostiedky. Jste ale
schopni zjistit, Ze se ve vasi spolecnosti pouziva-
ji stejné soucastky pod jinymi materialovymi
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Cisly? MUZe k tomu dojit po prevzeti vyroby,
po akvizici ¢i prostou lidskou chybou.

Moznost identifikovat tvarové stejné dily nabi-
zi Sanci analyzovat databazi pouZivanych dild,
vyhledat duplicity a nasledné pomoci standardi-
zace optimalizovat vyrobu a zasoby.

Pro takto koncipované projekty je opét mozné
pouZit ,pouze“ tenkého klienta, ktery opét nebu-
de poZadovat po uZivateli Zadné specialni védo-
mosti v oblastech CAD ¢i PLM.

Tvarové vyhledavani pro simulace

Spojeni tvarového vyhledavani s prostfedim
vypoctll a simulaci chovani ve virtualnim prostie-
di neni na prvni pohled zcela ziejmé, ale i v této
oblasti ndm umozZniuje, diky tvarové podobnosti,
usnadnit a urychlit praci.

V dnesni dobé se Casto stava, Ze oblast kon-
strukce a oblast vypoctl jsou ne zcela integrova-
né a verzovani konstrukénich CAD Casto ne zcela
odpovida vypoctovym CAE modellim. Diky tomu
je Casto sloZité dohledat co, jak ¢i pro¢ bylo si-
mulovano a s jakymi vysledky.

Diky faktu, Ze tvarovy vyhledavaé Geolus
Search je schopen pracovat i s daty obsahujici-
mi simulace, umoziuje nam na zakladé shody
tvaru obousmérné vyhledat a spojit diskrétni
konstrukéni a vypocdtarska data.

Zaroven je mozné tuto schopnost pouZit pro
urychleni prace pomoci pakového efektu vyuziti

jiz existujicich dat. Ta Ize vyhledat na zakladé
tvarové podobnosti a nasledné pouze upravit
na nové podminky. Vyhneme se tedy nové tvorbé
celych vypoctovych modelt.

Pro tuto aplikaci tvarového vyhledavani je
mozné pouzit vSechny klienty tvarového vyhleda-
vani, jak klienta integrovaného, tak tenkého.

Vzhledem k moznostem a jednoduchosti
pouziti tvarového vyhledavace Geolus
Search je skutecné mozné jej nazvat na-
strojem pro ,,Googlovani ve 3D“, coz samo
o sobé je (v anglickém jazyce jiz dnes
a doufejme, Ze v ¢eském jazyce brzy) syno-
nymem pro jednoduché a rychlé vyhleda-
vani virtualnich 3D modelu.

Filip Nechvatal
Technical Sales Support Engineer
PLM Journal 36
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NX CAM - Produktivni metody obrabéni

Vyspély CAM systém dnes musi obsahovat
moznosti pro programovani produktivnich me-
tod obrabeéni. V systému NX CAM nasledujeme
soucasné trendy v obrabéni a v tomto ¢lanku
se blize seznamime s mozZnostmi programovani
drah vyuZivajicich postupii, které jsou urceny
pro tzv. frézovani vysokymi posuvy. Dale se bu-
deme vénovat metodé trochoidniho frézovani
a v posledni radé bude v tomto ¢lanku zminéna
také metoda hrubovani pomoci odvrtavani tzv.
»Plunge Milling*“.

V dnesni dobé rozliSujeme nékolik zakladnich
metod odebirani materialu a obecné by se daly
rozlisit do nékolika hlavnich kategorif:

* frézovani s malou hloubkou tfisky a, a vel-

kym prekrytim priméru nastroje a,

* frézovani s velkou hloubkou tfisky a, a ma-

lym prekrytim priméru nastroje aq

e obrabéni axialnim pohybem tzv. odvrtavani

Pokud se tedy budeme zabyvat pouze produk-
tivnimi metodami obrabéni, tak do prvni skupiny
budeme Fadit frézovani vysokymi posuvy, které
budou dosahovat hodnot az jednotek milimetr(
na zub. Do druhé skupiny bychom poté zafadili
operace, kde CAM systém musi feSit situace,
aby nedochézelo k vysokému Ghlu opasani a né-
sledné pretizeni néastroje, napfiklad v rozich.
Do tfeti skupiny zafadime obrabéni, kdy pouziva-
me néastroj se specialni geometrii pro to, aby

bylo moZno stabilné obrabét pozadovany tvar
axialnim posuvem. Vénujme se tedy Uskali jed-
notlivych produktivnich metod obrabéni.

Frézovani vysokymi posuvy

Pfi frézovani vysokymi posuvy vychazime ze
zakladniho predpokladu, Ze nastroj je programo-
van na malou hloubku fezu, ale zaroven velké
prekryti. PFi tvorbé drahy musi programator zo-
hlednit nékteré parametry stroje, a to predevsim
zrychleni a zpomaleni kinematickych os. Tento
parametr totiz miZe markantné zasahnout
do vysledné kvality obrabéni. Na mysli mame
predevsim Spatné nastaveni tvaru drah. Je tfeba
se vyvarovat drah, které maji pfili§ kratkou vzda-
lenost, popfipadé obsahuji mnoho ostrych rohd,
do kterych musi stroj dobrzdovat. KdyzZ si vezme-
me jako pfiklad obrabéni hlinikové slitiny, nastroj
s primérem 32 mm a 3 zuby pfi fezné rychlosti
kolem 450 mm/min a posuvem 1mm na zub,
vychazi fezny posuv na 13428 mm/min. Tato
rychlost jiz prfedstavuje problém, pokud je Spat-
né zvolen smér obrabéni. Stroj nedokaze
na kratkych drahach zrychlit na potrebnou rych-
lost a obrabéni pak neni dostate¢né produktivni.
Systém NX proto obsahuje nékolik moznosti, jak
drahu |épe fidit. At uZ je to moznost jednoduse
nastavit smér obrabéni podle nejdelsi hrany viz
porovnani obrazek 1 a 2 anebo pouZziti tzv. vyhla-
zeni pfi prejezdu na dalsi drahu, porovnani viz
obrazky 3 a 4.

Dal$i moznosti vylepSeni drah nastroje, ktery
se pohybuje vysokymi posuvy na 3d ploSe, jsou
vyhlazeni rychloposuvd mezi prejezdy. Toto vylep-
Seni NC drah ma za nasledek zklidnéni chodu
stroje, protoZe nedochazi k nahlym zpomalenim
nebo zrychlenim pfi zméné sméru rychloposuvu.
Nicméné toto vylepseni sebou nese nutnost na-
stavit postprocesor tak, aby umoznil zpracovani
téchto vyhlazenych drah. Na vysledek se mlzete
podivat na obrazku 5.

Z nasledujiciho popisu moznosti vylep-
Seni je patrné, Zze systém NX CAM je piné
vybaven pro pouziti s timto produktivnim
zplsobem obrabeéni.

Trochoidni frézovani

Tento zplisob obrabéni je zviasté vhodny pro
prizmatické soucasti. Typickym tvarem, ktery se
da takto obrabét, jsou rlizné kapsy a drazky.
Musime ale rozliSovat tvary, které jsou uzaviené
(je nutno zvolit spravny tvar zanofeni do kapsy,
nejCastéji zafrézovani po Sroubovici) a tvary, kte-
ré jsou oteviené, tedy pfistupné z otevieného
boku. Zasadnim nastavenim je volba spravného
prekryti ae v systému NX znamo jako , Stepover*,
nominalnimu priméru trochoidy tzv. ,Trochoidal
width“ a v posledni fadé kroku trochoidnich drah
tzv. ,Trochoidal step ahead“. Tyto 3 parametry
jsou vétsinou jednoduSe zjistitelné z katalogu
vyrobce nastrojli a zpravidla se fidi primérem

1/

2/

Obr. 1 — nevhodny smér obrabéni

Obr. 2 — vhodny smeér obrabéni dle nejdelsi hrany

Obr. 3 — wyhlazovani drahy v rozich vypnuto

Obr. 4 — vyhlazovani drahy v rozich zapnuto

Obr. 5 — Nastaveno vyhlazovani odjezdu drahy
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nastroje a hloubkou fezu ap. Typicky pfiklad na-
staveni obrabéni drazky trochoidnim frézovanim
muZete vidét na obrazku 6.

Pokud neni tvar jednoducha drazka, ale obsa-
huje mista, kde miZzeme ocekavat potencialni
problémy jako jsou malé radiusy, je mozno na-
stavovat dal$i podpdrny parametr, a tim je mini-
mum ,trochoidal width*, ktery méa za (ikol omezit
velikost opisované kruznice v pfipadech, kdy se
chceme vyhnout mistim s vysokym opasanim
nastroje. Tento parametr nam potom dovoluje
ohlidat vSechna mista, ktera by zapficinila preti-
Zeni nastroje v rohu. Toto postupné zmensovani
trochoidni kruznice aZ na hranici parametru
Jtrochoidal width“ miiZete vidét na obrazku 7.

Pfinos tohoto typu obrabéni jsme ukazali v pfi-
mém srovnani pifi nasem CAM Productivity
Workshopu v roce 2014, kdy bylo dokéazano, ze
narlist produktivity proti konvenénim metodam
se miize pohybovat kolem 40%. Dostupnost to-
hoto typu obrabéni je napfic vSemi operacemi
v NX. Prosté vSude tam, kde ma smysl tento typ
obrabéni pouzit.

Obr. 6 — nastaveni drazky Sirky 25 mm frézou
pruméru 16 mm (stepover 1mm, trochoidal wi-
dth 9 mm, minimal trochoidal width 9 mm).

Obr. 7 - postupné se zmensujici primér tro-
choidy v misté s mensim polomérem zaobleni
neZ je nastroj (modra kruZnice) — nedojde k pri-
lisnému opasani nastroje.

Obr. 8 - ukézka vyuziti "Plunge millingu" na
hrubovani bocni stény obrobku. Vsimnéte si,
pro programatora neni urcujici tloustka materi-
alu k odebrani.

,Plunge milling* - hrubovani odvrtavanim

Poslednim typem produktivnich metod obrabé-
ni zminénych v tomto ¢lanku je hrubovani pomo-
ci odvrtavani. Jedna se o velmi efektivni metodu
vSude tam, kde musime odebrat material velké
tloustky. Tato metoda je vyrazné produktivnéjsi
zvlasté v pripadech, kdy je material k odebrani
ve VEtS tloustce, nez jsou nasobky prdméru na-
stroje. Pomoci ,Plunge millingu“ neni vhodné
odebirat material, ktery ma jen nékolik milimetrQ
tloustky, zde je lepsi pouzit napfiklad jiz zminéné
frézovani vysokym posuvem. Dalsi velkou vyho-
dou je smér plsobeni Feznych sil. Rezné sily to-
tiz pfi této metodé plsobi pouze ve sméru
do vietena, respektive do stolu. Sily radialni jsou
témér zanedbatelné. Z toho vyplyvd moznost
pouzit nastroje s velkym pomérem L/D. Neni zde
problém s vibracemi, které vznikaji pfi prilis vel-
kém vyloZeni nastroje. Velmi efektivni se tato
metoda jevi v situaci, kdy potfebujeme napfiklad
vyhrubovat sténu, jejiz vyska je prilis velika a na-
stroj by musel byt slozité upnut v rdznych pro-
dlouZenich. Nezanedbatelnou vyhodou je, Ze pfi
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tomto typu obrabéni nas nezajimé kolik materia-
lu je pfidano na této sténé. ProtozZe i kdyby bylo
materialu vice nez je primér nastroje, doslo by
prosté k odpadnuti zbytku.

Systém NX dokéaze tento zplsob obrabéni pl-
né fidit a obsahuje nékolik zakladnich paramet-
r(. Zakladnim parametrem je krok vpred, tzv.
,Step Ahead*, ktery fidi rozte¢ mezi jednotlivymi
odvrtanimi. Déale je dlleZity parametr maximalni
Sitky fezu. Tento parametr ma za Ukol pohlidat,
aby nastroj nebyl pfilis opasan a nedoslo k jeho
rozvibrovani, zejména pfi zpétném pohybu v z-
kych mistech. Poslednim
dllezitym parametrem je
tzv. Stepover, neboli krok
do boku, kterym se fidi
prekryti drah v radialnim
sméru. Funkce hrubovéa-
ni samozrejmé obsahuje
- jeSté mnohé dalsi para-
metry, které dokazi vyla-
dit drahu dle pozadavku
programatora, tyto para-
metry jsou ale spisSe
k vysvétleni na nékterém
z nasich Skoleni. Pfiklad
pouZziti hrubovani odvrta-
vanim si mlZete prohléd-
nout na obrazku 8, kde je pomoci této metody
nahrubovana boéni sténa dilu.

Jak vyplyva z ¢lanku, tyto zakladni produktiv-
ni metody obrabéni je systém NX CAM schopen
jak programovat, tak ma i mnoho moznosti, jak
fidit tvar drah pomoci riiznych parametri. Dalsi
zajimavou véci je, Ze pokud jiZ NX CAM systém
vlastnite a do nynéjska jste tyto metody nepo-
uzivali, neni nic snazSiho, nez je vyzkouset,
protoZe jsou v ramci standartnich licenci systé-
mu k dispozici bez nutnosti dokupovat néjaké
dalsi moduly pro vysokorychlostni nebo vysoko-
produktivni obrabéni. Samoziejmosti je, Ze po-
kud pri testovani nékteré z uvedenych metod
narazite na néjaké nejasnosti, je Vam nas CAM
tym piné k dispozici a miiZzete se na néj obratit
s Zadosti o radu jak konkrétni operace nastavo-
vat a pouzivat k plné spokojenosti.

Jakub Cerny

Siemens PLM Connection CR 2015 / 4.-5. éervna, Ostrava

Postavte svou budoucnost na chytrych ino-
vacich, tak znél slogan letoSniho rocniku
Siemens PLM Connection. Jsme na prahu
Ctvrté primyslové revoluce, ktera je ve zname-
ni evoluce technologii, jako jsou cloud, big data
a internet véci. Vyrobky, které dnes prichazeji
na trh, i zpUsob, jakym jsou navrhovany a vyra-
bény, jsou v mnohém jiné nez pred lety.

Vnimame tento trend vyZzadujici chytrejsi
inovace, vice personalizované produkty a rych-
lejSi technologicky pokrok. Smart Innovation
Portfolio spole¢nosti Siemens PLM Software
pomaha firmam vytvaret a optimalizovat digital-
ni podnik budoucnosti a realizovat inovace.
Vice nez tricet prednasek, které byly prezento-
vany na konferenci, reagovalo na tento trend.

| v letoSnim roce jsme na konferenci prekona-
li hranici 200 G¢astnikd. VypIinéné dotazniky po-
tvrdily, Ze nejvétSim motivem k (c€asti na konfe-
renci je Site prednaSek a mozZnost setkat se
s odborniky na PLM a s ostatnimi uZivateli. Velky
zajem byl o prezentace v sekci Digitalni navrh
vyrobku a vyroba, které se uskutecnily prvni den,
a druhy den pak Uspéch slavilo téma Specialni
software pro navrh a vyvoj. Kladné body opét
sklidila neformalini ¢ast konference véetné ve-
cerniho programu. Kdo nevidél, neuvéfi, a kdo
uvidi, nepochopi, tak by se dalo shrnout vystou-
peni GZasného méaga a iluzionisty Roberta Foxe,
ktery publikum bavil svymi kousky.

Dékujeme vSem Ucastnikim za Ucast, a VEfi-
me, Ze konference splnila vase ocekavani.
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Az 50% snizeni nakladi na odstranovani zavad
s Issue Managementem a CAPA

Kazdy vyrobce dnes musi néjakym zplisobem zajistit kvalitu a bezpecnost svych vyrobki. Je to
dano jak pozadavky trhu, tak fadou regulacnich nafizeni zakotvenych ve standardech pro fizeni
kvality a také to pfimo ovliviiuje spokojenost zakazniki. Striktnost téchto norem se samozfejmé

lisi podle typu odvétvi primyslu.

K nejregulovanéjsim patfi napriklad letecky a medicinsky primysl, nicméné pgiadavky pro spl-
néni certifikaci na fizeni kvality v podstaté plati napfic vyrobnimi odvétvimi. ResSi je napriklad

smérnice 1SO 9001:8.5.2. ,Organizace musi pfijmout opatfeni k odstranéni pric¢iny neshod, aby se

zabranilo opakovani.“

Rizeni kvality (Quality Management) je Siroké
spektrum €innosti, které zajistuji, Ze se vyrobek
dostane k zakaznikovi v pozadované kvalité
a bude splhovat vSechny predepsané normy.
Zahrnuje v sobé predevsim ¢ast efektivni kontro-
ly a méfeni, ale také Gcinnou spravu problém
(neboli Issue), a predevsim feSeni jak tyto pro-
blémy napravit a jak jim predchazet. V této sou-
vislosti pak hovofime o tzv. Issue managementu
a CAPA. Zkratka CAPA je odvozena od anglické-
ho wyrazu Corrective Action/Preventive Action,
ktery v sobé skryva systematické vySetfovani
pficin neshod.

Cilem je zabranit jejich opakovani (napravna
opatreni) nebo vzniku (preventivni opatfeni).

Skala ,Issues“ je Siroka

Issues nejsou obecné jenom problémy, je to
cokoliv, co vede k obavam nebo neocekavanému
vysledku, ¢im je potfeba se zabyvat, prozkoumat
to a eliminovat.
nosti zakaznikd, chyby ve vyrobnim procesu
a vyrobni odchylky, konstrukéni odchylky, nedodr-
Zeni specifikace a smérnic a standardq.
Castokrat vznikne Issue jako vysledek auditu
nebo analyz firemnich procesu.

Vétsina firem se tuto problematiku jiz snazi
néjakym zplisobem fesit, ale situace je zpravidla
takova, Ze Quality data se nachazeji v rdznych
oddélenych systémech, CAPA neni standardni
Casti vyrobniho procesu a synchronizace problé-
mu je Casto feSena manualnimi procesy a nee-
xistuje provazanost na polozky.

PLM/QLM systém

Podle nezavislych studii se jevi jako optimalni
feSeni zaclenit Quality Management do PLM
systému (Product Lifecycle Management), neboli
systému pro fizeni celého Zivotniho cyklu vyrob-
ku. V této souvislosti pak mluvime o PLM/QLM
systému. Tim, Ze je aplikovana koncepce fizeni
kvality v pribéhu celého Zivotniho cyklu, Cili
od prvotniho navrhu az po servis, je mozno zis-

==

Teamcenter Issue Management and CAPA
je zaloZzen na jednoduchém webovském Kli-
entovi, ktery umoziiuje vSem uZivatelim
snadno zaloZit Issue (problém) anebo CAPA |
objekt véetné pripojeni vSech potfebnych
souvisejicich dat a poslat je do preddefinova-

nych workflow procesti vedoucich ke kvalifi- |-
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DuleZitym bodem pro GspéSnou implementaci
PLM/QLM systému je spravné pochopeni a za-
Clenéni procesl kvality do celkového Zivotniho
procesu produktu. Zde je ukazka procesu, ktery
vznikl na zakladé zkuSenosti ve firmach, jez
Uspésné fesi problematiku Issue a CAPA man-
agementu. V zasadé kazdy problém nebo stiz-
nost jsou zaneseny do systému jako Issue, a ten
je nasledné pomoci workflow rozeslan na posou-
zeni a analyzovani. Pokud je uznan, tak z néj
automaticky vznika objekt CAPA, u néhoZ se
Zjistuji priciny a definuje se opravna akce, ktera

Supplier

Plan/test

Field services
org.

Define

Analyze

Investigate

Remediate

Complete

Define

Review

Investigate root
cause

Action plan

Implement

Monitor

Complete

No
Close

Corrective
action

Preventive

Elaifel}

Standardni
Issue/CAPA proces

kat velkou konkurenéni vyhodu. Tim se uzavira
smycka mezi designem vyrobku a zbytkem cyklu.

Toto feSeni pfinasi az 10% snizeni celkovych
nakladl na kvalitu a az 50% sniZeni naklad
na odstranovani zavad.

Diky této vyhodé se Siemens PLM jako doda-
vatel nejrozsirenéjsi PLM technologie Teamcenter
rozhodl doplnit sv{j systém o modul Issue and
CAPA Management, ktery zajistuje zminéné kom-
plexni propojeni dat, jeZz souvisi s kvalitou
i s technickymi daty véetné workflow procesu
zajiStujicich fizené Siteni informaci a viditelnosti
problém0 napii¢ firmou. Pfedev§im ale zabezpe-
Cuje presnost a komplexnost definice probléma
v souvislostech. Kazdy, kdo v daném okamZiku
potfebuje udélat duleZité rozhodnuti, ma k dis-
pozici spravné informace. Napf. shadno zjisti,
u jakych poloZek nebo vyrobki se vyskytoval
dany problém, pro¢ a jak byl fesen, jaké byly jeho
pfiznaky atd. Hovofime zde o tzv. traceabilite
(dohledatelnost diky spravnému provazani dat).

vétSinou vylsti ve zménové fizeni, ale i napravna
akce, aby nedoSlo k opakovanému vyskytu pro-
blému. Do objektll Issue a CAPA jsou postupné
pridavana vSechna souvisejici data a informace,
které vznikaji v pribéhu feseni problémd.

Vedle traceability je neméné duleZity kvalitni
reporting, ktery je pro standard CAPA definovan
tzv. 8D reportem. Ten obsahuje vSechny potreb-
né informace o problému a naslednych akcich.

Pro manaZerskéa rozhodnuti slouzi Dashboard
(report), ktery umoziuje sumarizaci vzniklych
problém0 a jejich feSeni (CAPA) v souvislostech
s dily, projekty a vyrobky.

Rid'te kvalitu efektivné

PLM systém Teamcenter s integrovanym mo-
dulem Issue Management a CAPA umoziuje
efektivni fizeni kvality. Diky tomuto feSeni muze-
te jednoduse a systematicky analyzovat a fesit
problémy souvisejici s kvalitou, zefektiviovat
opatfeni pro prevenci opakovaného vyskytu pro-

e L

BeD-

blému v budoucnosti a reportovat

v w. .o Vsledky jednoduchym a intuitivnim
T % zplsobem. S Issue Managementem
a CAPA zjednodusite a zefektivnite
napravnad a preventivni opatieni

kovanému posouzeni a feSeni téchto problé- |

mi. Web klient je natolik intuitivni, Ze nevy-
Zaduje specialni znalosti ani Skoleni, je to
jako nakupovani po internetu nebo pouzZivani
socialnich médii.

a snizite celkové naklady na kvalitu.

Petr Mnacko

Technical Sales Support Engineer,
PLM Teamcenter
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Co reknete svému Séfovi, kdyz nabourate CNC stroj?

e

M&li bychom pouzit VERICUT!

VERICUT je $pickovy software pro simulaci, verifikaci a optimalizaci CNC kodu.
Je vyuzivan celosvétové napfi¢ vsemi odvétvimi s moznosti integrace do vétsiny
CAM systéma a s moznosti vyuziti dnesnich obrabécich stroju a fidicich systémd.

Simulace obrabéni pro:

« Viceosé frézovani

 Obrabéci centra

« Soustruznicko-frézovaci centra
* Roboty a paprskové fezani

Vzdy sprdvné a hned napoprvé
se systémem VERICUT.

L
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® AXIOM TECH VERICUj

HBiEIeTed VERICUT Reseller




® AXIOM TECH

AXIOM TECH s.r.o. - Vas partner pro sluzby ve strojirenstvi

Spoleénost AXIOM TECH je predni dodavatel CAx/PLM
technologii a strategicky partner spolecnosti Siemens
Industry Software s kancelaremi ve Zliné a Zd'aru nad Sazavou

TEAMCENTER
celosvétové nejrozSirenéjsi PLM systém pro spravu technickych informaci a dat o produktu napfi€ spole¢nosti,
umoznujici pracovat s daty z riiznych CAD systémul (NX, Solid Edge, Catia, ProE/Creo, Inventor, SolidWorks)

NX
komplexni CAx systém postaveny na modernim a otevieném jadie Parasolid. Systém NX pokryva celé spektrum
funkci od navrhu vyrobku pres konstrukci 3D modelu a sestav az po analyzy a obrabéni

SOLID EDGE

CAx systém s unikatni Synchronni technologii, ktera zasadné zvysSuje rychlost tvorby a upravy 2D a 3D vyrobni
dokumentace

VERICUT
software, jehoz Ukolem je simulace NC program(, detekce chyb a odhaleni potencialnich kolizi

TECNOMATIX
Digitalni tovarna Tecnomatix - Dynamicka simulace a optimalizace vyrobnich a logistickych procest

FEMAP
specializovany vypoctovy FEM/MKP systém nabizejici Siroké spektrum strojirenskych analyz a vizualizaci,
nezavisly na pouzivaném CAD systému
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