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Vazeni ctenari,

cilem naseho in-
formacniho zpravo-
daje je upozorrnovat
na novinky v oblasti
CAx/PLM technologii
a vyzavihovat efektiv-
ni postupy uzivani
téchto sofistikovanych systémi. Zazname-
navame mnoho inspirujicich zkuSenosti od
uZivatel( z raznych aplikacnich oblasti a né-
které z nich naleznete i v nasledujicich ¢lan-

Nasazeni NX
ve spolecnosti FOREZ

Dodnes vzpominam na jedno zvlastni podepsani
smlouvy o koupi CAD. Bylo to v prosinci roku
1998. Schiizka k podpisu smlouvy byla sjednana
aZ ve vecernich hodinach, protoze pres den ne-
mél zakaznik ¢as. Do malé vesnice v podhuri
Orlickych hor jsme po dlouhém hledani pfijeli az za tmy a ve zjevné seslém statku jsme nasli sid-
lo spolecnosti, kde jsme v malé kancelafi podepsali smlouvu o dodavce prvni stanice Unigra-
phics. Dnes mé pred zrekonstruovanymi budovami spolecnosti FOREZ s.r.o0. vita vedouci kon-
strukce ing. Ladislav Bako a uvadi mé do prostor, které si v nicem nezadaji s kancelaremi vel-

cich. kych zahranicnich spolecnosti.
Soucasné obdobi vykazuje jednoznacny

trend nastupu PDM. Tento prirozeny proces
vyplyva z nutnosti ridit inovacni procesy a ob-
rovské mnoZzstvi dat generovanych CAD
systémy.

V Ceské republice se zdjem o PDM také

Jak jste to za dobu pouhych sedmi let dokazali?

Zadny jednoduchy recept nebo jednoznaénou odpovéd na to nemame. Je pravdou, Ze jsme v po-
Catcich neplanovali narlist poctu zaméstnancll z tehdejsich 50 na dnesnich 230 a ani bychom si
netroufli odhadnout nardst obratu z tehdejSiho asi jednoho milionu euro na dnesnich zhruba sedm
milionG. Nasi vyhodou je pravdépodobné kombinace sériové vyroby plechovych a od roku 2004

Zvysuje. Zatim se jeho Uspésné aplikace re-

i plastovych vyliskd a vyroby nastroju a forem jak pro nasi vyrobu, tak pro jiné zajemce.

alizovaly pouze ve vétsich spo-
lecnostech, ale nasazeni PDM
muZe byt urcité efektivni jiz od
nékolika CAD pracovist. Jedna
se vétsinou o dlouhodobéjsi
narocny proces, ale jeho prino-
sy jsou prokazatelné naristem
produktivity a jistotou prace se
spravnymi aktualnimi daty.

Z tohoto pohledu jsou pro-
dukty NX i Solid Edge velmi
dobre vybaveny. UZ v zaklad-
nich balicich téchto systémi
jsou k dispozici nastroje pro
spravu dat, které umoZznuji na-
stavit zakladni procesy TPV.

Solid Edge je jiz od verze 16
standardné vybaven PDM rese-
nim INSIGHT. NX produkty jsou
od zacatku roku 2005 nabize-
ny v novych balicich oznace-

Vlyznamnym zlomem v historii spo-
le¢nosti FOREZ bylo v roce 1999
nasazeni CAD/CAM technologii,
konkrétné Ctyf stanic s Unigra-
phics. Do té doby jsme se zaméro-
vali na spolupraci s jinymi nastro-
jarnami, vyrabéli jednodussi nastro-
je a nastroje dle dodané dokumen-
tace. Po zvladnuti CAx technologii
jsme mohli oslovit velké a vyznam-
né hrace v automobilovém prdmys-
lu pfimo a uchazet se u nich o za-
kazky. Ale samozrejmé nic nejde sa-
mo, za vSim je hodné prace a Usili
plnit urcité vize.

V kterych oblastech vyroby forem
se FOREZ uplatnuje?

V soucasné dobé jsme schopni vy-
rabét formy a nastroje do hmotnos-
ti 5ti tun. Uprednostiujeme kon-

pokracovdni na str. 2

nych ,MACH*. Ve vSech téchto balicich, kte-
ré maji rizné drovné funkcnosti, jsou vzdy
k dispozici moduly pro spravu dat. Tento pro-
Ziravy krok spolecnosti UGS umozriuje prak-
ticky vSem uZivateliim, kteri pocituji potrebu
efektivnéjsiho pristupu k technickym datim,
prejit na tyto baliky a zacit tak budovat za-
klad PDM reseni.

PInym nezavislym PDM reSenim spolec-
nosti UGS je TEAMCENTER. Jedna se o nej-
rozsirenéjsi produkt svého druhu na svété
a o jeho dspésnosti svédci i strmy narist
obratu spolecnosti UGS v oblasti PDM o 38 %.

V pripadé Vaseho zajmu se s Vami radi po-
délime o nase zkusenosti.

Milan Tima, obchodni reditel

Predstaveni spolecnosti

ZVWVZ a. s., neboli Zavody na Vyrobu Vzducho-
technickych Zafizeni, jsou typickym strojiren-
skym podnikem a jednim z vyznamnych doda-
vatelt vzduchotechnickych zafizeni a vyrobkd
pro ekologii a souvisejicich sluzeb. Vyrobky
spolecénosti jsou dodavany nejen do celé
Evropy, ale i do celého svéta. Nedavno byla do-
koncena dodavka ventilatorl do USA. Mezi dal-
81 vyznamné zakazniky patfi spoleénosti z Ciny,
Koreje, Turecka, Kuby a ze zemi byvalého
Sovétského svazu. Na realizaci téchto zakazek
se podili zhruba 1 150 zaméstnanci.

Portfolio produktl vznikajicich v ZVVZ je velmi

Siroké a rGznorodé, a je sloZeno ze tfi skupin.

1) Odprasovaci a odlucovaci zafizeni pro ¢isté-
ni vzduchu a plynG pro fosilni kotelny, ce-
mentarny a dalsi velké a prasné provozy

2) Ventilatory a klimatizace velkych rozmér
pro primyslové pouziti

3) Pneudoprava, ktera predevsim predstavuje
vyrobu tahacovych cisternovych navésl pro
prepravu sypkych hmot, jako jsou cement,
mouka a podobné

ZVVZ je také jednim z mala vyrobcl specializo-

vaného klimatizacniho zafizeni pro jaderné

elektrarny.
y pokracovdni na str. 8
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strukéné i technologicky velmi slozité formy pro
komplikované dily, dvoukomponentni technolo-
gie, Git technologie a prototypové formy. Dale
konstruujeme a vyrabime postupové, tazné na-
stroje véetné mechanizace. Z konkrétnich dill
to jsou napfiklad smérovky, nosice zarovek, pe-
daly, jednotky pro dopravu paliva, nosice zam-
ka, kliky, madla dvefi a dalSi.

Ktefi jsou vasi vyznamni zakaznici?

Z pohledu struktury zakaznikd je jich 70 % z ob-
lasti automobilového primyslu, 20 % elektro-
technicky primysl a 5 % ostatni. Mezi nase vy-
znamné zakazniky patfi spolecnosti jako Robert
BOSCH, Witte Nejdek, Schneider, Valeo, ALPS,
TRW-Carr a dalsi.

Jakymi vyrobnimi technologiemi FOREZ dispo-
nuje?

Mame samoziejmé kompletni obrabéci techno-
logie pro vyrobu forem. Z kliGovych stroju je to 6
hloubi¢ek AGIE, 4 dratovky AGIE, 5 CNC frézek
MAS a 2 CNC frézky Roders. Néktera z center
jsou vybavena vysokorychlostni hlavou na obra-
béni uhlikovych elektrod.

Kontrola je vybavena méficim strojem Brown&
Sharp.

Jaké je vase vybaveni v oblasti konstrukce
a technologické pripravy?

V konstrukci mame 13 stanic s NX Unigraphics
ve verzich NX1 a NX3, v technologii jsou pak
dalsi 2 pracovisté pro NC programatory. Pro
prohlizeni modelli a vykresli na pracovisti tech-
nologll se pouziva AutoVue. Pro tcely provadéni
zakladnich analyz zaformovani plastovych dilli
pouzivame Cadmould Rapid.

Do jaké miry mate skloubeny tyto systémy
s vyrobou forem?

Nasi zasadou je, ze NC programator musi do-
stat Gplnou geometrii vioZzek a elektrod pro ob-
rabéni a nesmi na ni provadét zadné zmény.
V konstrukci tak pfipravujeme kompletni mode-
ly a vykresy forem, které se pouzivaji jak v tech-
nologii, tak na pracovisti méreni. Pracovisté
technologli ma pristup na DNC sit, kam posila
jak NC programy, tak doprovodnou dokumenta-
ci a nastrojové listy vygenerované z prostredi
Unigraphics.

Jak probiha realizace zakazky ve vasi spolec-
nosti? Mate néjaky recept na produktivni vyu-
zivani CAD/CAM systému a vyrobni postupy?
Pravdépodobné pracujeme velmi podobnym
zplsobem jako ostatni konstrukce v oboru.
Zatim nepouzivame PDM systém, takZe pro kaz-
dou formu zakladame standardni adresarovou
strukturu zakazky. Kazda oblast tak ma své de-

finované misto. Pouzivame specializovany mo-
dul MoldWizard pro odvozeni tvarovych ¢asti fo-
rem, rdmy mame jiz zpracovany z predchozi do-
by ve formé parametrizovanych modeld s vykre-
sy. Modul DieWizard zadindme pouZivat pfi na-
vrhu layutu postupovych nastroji. Zajimavosti
miZe byt, Ze u nas nezmizela profese ,kreslic-
ka vykres(“. Pro zproduktivnéni tvorby vykrest
a nasledné vrtani dér jsme si nechali zprogra-
movat aplikaci na automatické kotovani dér
v deskéach, vypis tabulky soufadnic dér a gene-
rovani kodu pro vrtani.

Na konstrukcei formy se podili vice lidi, sdileji da-
ta a spolupracuiji. To je dusledek ¢asovych i ka-
pacitnich tlakd.

Co vam nejvice pomaha?

Nasi vyhodou je skloubeni vyroby forem a vlast-
ni vyroby. Mame Sanci si ovérit postupy, kon-
strukci a napfiklad i vysledky teoretickych ana-
lyz. Tim ziskavame a kumulujeme rychleji nase
zkuSenosti.

A co vas nyni nejvice brzdi, myslim tedy po
technické, ne narodohospodarské strance?
Asi to jsou problémy se ziskavanim novych kva-
lifikovanych pracovnikd, ochotnych pracovat ve
strojirenstvi.

Planujete dalsi kroky v rozvoji vyrobni zaklad-
ny a technické pripravy?
U nas je rozvoj technické pripravy a pofizovani
novych technologii pomérné v souladu. Spole¢-
nost FOREZ urdité nezlstane stat. Nyni se za-
myslime nad systémem prace na hloubickéach,
v konstrukci budeme urcité sledovat trendy
v PDM. RovnéZ bychom chtéli udélat dalsi kroky
ke sniZeni poGtu korekci forem pomoci duklad-
nych analyz smrsténi.

Jan Havlicek, technicky reditel

TDS-Technik - Knihovny standardnich dilti pro NX

Spolecnost AXIOM TECH navazala na spolupraci se spoleé¢nosti TDS a vytvorila integraci stroji-
renské nadstavby TDS-Technik do CAx systému NX. UZivatelé NX tim dostavaji komfortni
a obsahlou databazi normalizovanych dilli, vazbu na skladovou databazi a dalSi uZitecné nastroje.
Ke kaZdé soucasti jsou k dispozici tabulky rozmérii vSech velikosti, iidaje o materialu a provede-
ni, pripadné dalsi informace (doporucené pouziti, poznamky k tabulkam apod.). Pro snadnou ori-

entaci je doplnén prislusny obrazek dilu véetné kot.

W UZivatel mdZe volit r(zné
zplisoby vloZeni dilu do
NX, vyuZit inteligentni za-
pozicovani dilu do sesta-
vy s moznosti opakované-
ho vloZeni, pfipadné na-
sledného vytvofeni pole
soucasti. Samoziejmosti
je zména velikosti a typu
soucasti.

. Pfi vybéru pozadované
soucasti muZete vyuzit in-
teraktivniho vybéru podle
zarazeni do skupin a pod-
skupin, program obsahu-
je rovnéz funkce pro
snadné vyhledavani poza-
dované soucasti podle
Cisla odpovidajici normy
(napf. 42 5510) nebo
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podle textu v ndzvu soucasti (napf. vSechna lo-
Ziska). Kromé uvedenych moznosti Ize vyuzit ta-
ké prehledu poslednich vybranych soucasti.

Pro pohodInéjSi praci s rozsahlou databazi je
k dispozici funkce pro oznaéeni oblibenych no-
rem. Naopak kategorie dilli, se kterymi nechce-
te pracovat (armatury, loZiska apod.), miiZete ze
seznamu vyradit.

Program TDS-Technik nabizi i dalsi vyuziti data-
baze. Kromé zminovaného vkladani modell do
sestavy muzete databazi vyuzit jako zdroj infor-
maci misto klasickych kniznich tabulek. Udaje
z databaze jsou vyuZivany i v pevnostnich vy-
poctech a pfi tvorbé kusovnikii. PM



Co umi nového Solid Edge V17

Spolecnost UGS PLM Solutions nedavno uvedla na trh novou verzi CAD systému Solid Edge.

Podivejme se, v cem Ze je verze 17 nova, lepsi ¢i vykonnéjsi a tedy i zajimavéjsi pro uzivatele.

Hned pfi prvnim spusténi Solid Edge se uZziva-
teli zobrazi nové prostredi s nabidkou moznosti
jak se Solid Edge zaéit pracovat. V nabidce je
vybér prostredi pro tvorbu modelu dilu, plecho-
vého dilu, sestavy, svarence i vykresu. Dale vol-
ba otevreni existujiciho souboru nebo seznam
naposledy pouzitych souborl. UZivatel si mlze
zvolit i néktery z oblibenych odkazl na webové
stranky, které si mlize vytvaret ¢i upravovat, ne-
bo spustit vyukovy program Ci si prostudovat
,Tip dne“. Volba ,Apprentice Mode*“ - zaCatec-
nicky méd — zapne v Solid Edge kontextovou
rozSirenou napovédu pro snazsi a rychlejsi na-
uceni prace v Solid Edge.

Uvodnf prostredr Solid Edge V17

Neztratte se v Solid Edge

Funkce vyhledani prikaz( usnadnuje uzivatelim
jiného CAD systému jednodussi prechod a vyu-
ku Solid Edge tim, Ze vyhledava mozné ekviva-
lenty prikazl, které zna odjinud. Asistent prika-
z0l se zase snazi predpovidat mozné nasleduji-
ci kroky a nabizi je s napovédou.

Zjednodusené modelovani

Modelovani objemovych a plechovych dili ma
nové ojedinélou funkci ve skupiné ,mainstre-
am*“ CAD systém0. Jde o Direct Editing — pfi-
mou Upravu modeld. Tato skupina funkci umoz-
nuje uzivateli provadét 3D geometrické zmény
pfimo, tedy bez Gpravy historie modell a bez
ohledu na zpusob jejiho vzniku. Zvlasté hodnot-
na je tato funkce pfi importu 3D modelu z jiné-
ho CAD systému, kdy vznika neparametrické té-
leso.

Direct Editing obsahuje nasledujici funkce:

 Delete Face — odstranéni stény,

e Delete Face Region - odstranéni skupiny
stén mezi dvémi hranicemi,

e Delete Hole — odstranéni otvoru (Ize zde pou-
Zit vybér pomoci limitniho prdméru,
napr.: mensi nez 10 mm),

e Delete Round — odstranéni zaoblent,

» Move Face — posunuti stény,

® Rotate Face — pootoceni stény (velmi vhodny
nastroj pro Gpravu GkosU u plastovych vyliski
nebo odlitkl, protoZe po pootoceni stény pre-
pocCte i navazujici zaobleni,

e Offset Face — odsazeni stény,

* Resize Hole — zména prdméru otvoru,

® Resize Round - zména velikosti zaoblent,
u plechovych dild Ize navic provést

e Resize Bend Radius — zm. poloméru ohybu
* Resize Bend Angel — zménu Ghlu ohybu.

o e B G B g

Direct Editing v prostredi plechového dilu

Ukéazka rotace stén (Rotate Face)

Funkce zmény primé-
ru otvort
(Resize Hole)

Zména poloméru za-
obleni pomoci funkce
Resize Round

Ukézka mozné zmény
poloméru ohybu
(Resize Bend Radius)

Zména

uhlu ohybu
d (Resize
Bend Angel)

Prace se sestavami
Prace v sestavé taktéZz doznala velkych zmén
a vylepseni. Funkce Flash Fit (rychla orientace)

pro vkladani dild, ktera
je v Solid Edge jiz od
verze 8, se nyni stala
standardni metodou
vkladani dill. Flash Fit
zcela sam voli typ vaz-
by, podle typu souvisejicich vybranych ploch a o-
kolnich dil(. UZivatel jiz sam napfiklad nemusi
hlidat, zda zvolil vazbu Mate (plochy proti sobé)
Ci Planar Align (plochy souhlasné). VSechny typy
vazeb |ze obslouzit Flash Fitem.

Dal$i zajimavou novou funkci je moznost po-
skladat v sestavé k sobé skupinu dilii nezavis-
le na dané sestavé a az nasledné je teprve za-
vazbit k sestavé. De facto je to tvorba podse-
stavy v nadrazené sestave, ale bez vytvoreni té-
to podsestavy v hierarchii nadfazené sestavy.

vvvvvv

Posun kupfedu v efektivité prace v obrovskych
sestavach v Solid Edge V17 nastal diky nové
funkénosti Simplified Assembly (ziednodusené

Letosni Setkani uzivateli ‘-

produkti spolecnosti UGS

se konalo na zacatku cerv- UGS
na v Smi na Sumavé. Na

konci Setkani byly vyhlasovany vysledky za
uplynuly rok 2004 a AXIOM TECH zde byl vy-
hlasen partnerem s nejvysSim obratem v ob-
lasti NX. Spolecnost Barum Continental, spol.
s I. 0. byla ocenéna jako nejlepsi uzivatel
systému UGS v Ceské republice.

Sp(v)l_e(:nos:t‘ Hewlevtt-Pagk.ard Business Partner
udélila nasi spolecnosti titul o
HP Business partner 2004 (ﬁ/”]
za nejlepsi projekt v katego- N
rii pracovnich stanic.
,AXIOM TECH dlouhodobé patfi k nejvyznamnéj-
§im partnertm HP v oblasti workstation, coZ to-
to ocenéni jen podtrhuje“ fekl Jan Broulik, ob-
chodni manaZer pracovnich stanic Hewlett-
Packard pro Stredni a Vychodni Evropu, Blizky
Vychod a Afriku.

o 00
Novymi uzZivateli systémi NX Unigraphics
a Solid Edge se staly spolecnosti AM INTERIER,
a. s., Zlin, Bricol-M, s. r. 0. Valtice, CG TOOL,
s. I. 0., Olomouc, INOX — Miloslav Nydrle Jablonec
nad Nisou, PC - Engineering, a. s., Prerov,
THONA, s. r. 0., Uni¢ov, UNITOOLS CZ, a. s.,
Valasské Mezifici, WALTER MEDICA, a. s., Praha,
WALTER ENGINES, a. s., Praha.

Solid Edge V17 nabizi moznosti zjednoduSeni
sestavy pro rychlejsi praci s velkymi sestavami

sestavy). UzZivatelé Solid Edge mohou uzZ néko-
lik verzi vyuzivat funkce pro zjednoduseni dilli
pro sestavu, tak aby se uSetfil graficky vykon
pocitace. Obdobné Ize nyni zjednodusit, re-
spektive nadefinovat zjednoduSenou reprezen-
taci celé sestavy véetné podsestav. Funkce nej-
drive nabidne uZivateli skryti malych soucasti
(Srouby, matice, podlozky a podobné) a nasled-
né ze zbylych komponent vytvofi obalku. V nad-
fazené sestavé ma pak uzivatel kdykoliv moz-
nost prepinat mezi plnou a zjednodusenou re-
prezentaci podsestavy.

pokracovani na str. 4
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Zero to 3D

Novy modelovaci postup Zero to 3D (uvedeny ve
verzi 16) taktéZ rozsifil svou funkénost. Nyni ma
uzivatel moznost vloZit do sestavy kromé virtu-
alnich a realnych komponent také 2D reprezen-
taci dilG a sestav. UZivatel z existujiho dilu nebo
sestavy pomoci funkce Component Image vy-
tvofi 2D reprezentaci.

V sestavé pak pri tvorbé virtuaini struktury se-
stavy ma moznost takovy dil ¢i sestavu vloZit,
ale pouze v jeho 2D reprezentaci. Konstruktér
pak pokracuje v tvorbé sestavy pouze s 2D re-
prezentaci. Vyhodou je nazornost, jednoduchost
a nizké hardwarové naroky. Pred dokonéenim
projektu provede ,zhmotnéni“ této 2D geomet-
rie ve 3D model prostrednictvim funkce Publish,
ktera zapne 3D reprezentaci.

Tvorba vykresi

Vykresy doznaly predevsim posun v rychlosti ge-
nerovani vykresu s ohledem na velké sestavy.
Dale je ve vykrese nékolik desitek drobnéjSich
vylepSeni dle poZadavkd zakaznikd. Nastrojarny
zcela jisté uvitaji obousmérny preklada¢ z/do
systému CATIA V4. Vyvojari pfidali do Solid Edge
V17 i pfimy hromadny prekladaé pro modely,
sestavy a vykresy z Inventoru, ktery ma usetfit
praci uZivatelm a spolecnostem prechazejicim
Z Inventoru na Solid Edge.

Prohlizejte zdarma
Soucasti Solid Edge V17 jsou také dva druhy
volnych prohliZecu - Solid Edge Viewer a Xpres-

(TISTL 1. ]
[’

n

Priklad “zhmotnéni” 2D reprezentace do 3D

modelu

Review. Solid Edge Viewer je urCen pro vnitrofi-
remni praci. Pro komunikaci mimo firmu, napfi-
klad se zakazniky, je pak uréen prohlize¢ Xpres-
Review. Ten umozZiuje zobrazovat pouze data
zaslana ve forméatu PCF, popfipadé DWG a DXF
format (PCF soubor se ulozi v Solid Edge).
Pokud odesilatel PCF souboru pfi jeho genero-
vani povolil méfeni, poznamkovani a fezy, mlze
zakaznik tyto operace s modelem provadét.
V opacném pripadé si mlze data pouze prohli-
Zet, coz zajiStuje zakladni ochranu proti zcizeni
know-how.

Komu je uréena nova verze

Nova verze Solid Edge V17 nadale ukazuje
smér a posun k tvorbé obrovskych sestav ze-
jména v bézné konstrukci strojli. Proto by Solid
Edge mél byt ve vSech konstrukcich, kde se za-
méruji predevsim na konstrukci sestav s velkym

poctem dilli. Z toho dlvodu je jeho soucasti i za-
komponovany PDM systém Insight, bez néhoz
se profesionalni konstrukéni tym neobejde.
Solid Edge V17 je také diky své nové funkénos-
ti Direct Editing Spickovym CAD systémem do
nastrojaren na konstrukei vstfikovacich forem
a lisovacich nastroji. Ve vSech strojirenskych
odvétvich je treba kooperovat, komunikovat
a sdilet data béhem vyvoje. Solid Edge k tomu-
to G€elu ma opét pripraveny specializované na-
stroje Solid Edge Viewer a XpresReview. Jeho
snadna naucitelnost je diky novému napovéd-
nému systému zase o hodné vétsi, ¢emuz na-
pomahéa pochopitelné éeské prostredi a cesky
manual.

Prohlize¢ XpresReview je dodavan spolu se
Solid Edge

Zavérem proto nezbyva fici nic jiného nez
»Pro¢ jej jesté nemate?“. VB

Novinky NX 4

Spolecnost UGS pouziva jiz nékolik let jedno-
lety cyklus pro uvedeni novych verzi CAx/PLM
sytému NX (dfive Unigraphics) na trh. Takze
letos bychom méli v zavéru roku ocekavat ver-
zi NX4. Podle harmonogramii byva s predsti-
hem k testovani pokrocila faze beta verze, kte-
ra jiz dosti jasné vypovida o moznostech NX4.
Ruizné faze beta verzi jsem mél jiz vice nezZ tii
mésice, takze mohu hodnotit i vysokou stabili-
tu NX4, ktera se s kazdou novou fazi zvySo-
vala.
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VSemi moduly NX4 prostupuje snaha o velmi
Uzkou integraci spravy inZenyrskych dat - PLM
Teamcenter, ¢imZ tvdrce softwaru — spolecnost
letech tézistém vyvoje CAx systém(. Sprava dat
a veskeré informace potfebné pro vyvoj vyrobku
v pribéhu celého jeho Zivotniho cyklu — PLM,
které se dfive omezovaly predevsim pro oblast
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3D modelll a vykresU, dnes zasahuji i do ostat-
nich modultl jako CAM, pevnostni vypocty a jiné.
Kromé toho samoziejmé systém obsahuje fadu
vyznamnych novinek ve vSech modulech. Verze
NX3 byla prvnim krokem k novému zplisobu o-
vladani, predevSim vyuzivani dynamickych
,handles*“, tedy manipulatord a novych zjedno-
dusenych dialogll. Verze NX4 je jiz dovr§enim
tohoto zaméru do vsSech funkci, ¢imZ doslo
k jednotnosti ovladani.

Pro uZivatele, ktefi maji riznou kombinaci li-
cencnich balikli, je uZiteCna fukce prepinani
téchto balikl ,za chodu“ pfimo z NX. Novy mo-
dul pro plnohodnotné prohlizeni a méreni se na-
zyva NX ViewOnly, cozZ je cenové zajimava licen-

ce pouze pro otevieni dilli bez moznosti uloZeni.
V modelafi uvitate kompletni zobrazeni hodnot
u konstrukénich prvkd s moznosti presunuti po-
licek s hodnotami, viz. obr. 1. Jednotnost ovla-
dani dokazuje napfiklad funkce Chamfer, ktera
je shodné napfiklad s funkei Blend, viz. obr. 2.
Pri tvorbé konstrucnich rovin muiZe uZivatel dy-
namicky ménit jejich velikost pomoci manipulé-
tor(. Tyto roviny mohou mit nastavenou polo-
prihlednost, coZ prispiva k lepSi vizualizaci,
viz. obr. 3.

Novym prvkem je funkce Emboss, kterad slouzi
predevsim k modelovani riznych zpeviovacich
prolisGi na plechovych dilech, viz. obr. 4. Také
funkce Variational sweep doplfiuje mozZnosti
ploSného modelare a umoznuje tazeni profilu po
vodici kfivce s fizenim teénosti nebo normal-
nosti. Z dalSich funkci jmenujme alespon
asociativni 3D text, nové zpUsoby aproximace



a vyhlazovani plajnl, asociativni rozdéleni vice-
nasobnych stén a jiné.

Pro zvySeni jednotnosti ovladani prispiva i fakt,
Ze funkénost Selection intend je aplikovana na
vétSinu funkei, kde se vybira geometrie.

Z novinek v draftingu vzpomenme napfiklad novy
zplisob tvoreni symboll pro tolerance tvaru
a polohy, nové typy souradnicovych két, vyziti
skic ve vykrese a dalsi.

V modulu sestav je uZitena nova metoda upda-
tovani dili, ktera zvySuje spolehlivost Sifeni
zmén v sestavach. UZivatelé urcité uvitaji i funk-
ci Create new parent, kterd umoznuje z detailu
pfimo vytvofit nadfazeny sestavovy soubor.
Nejvyznamnéjsi zménou je ovSem Uplné novy

Novinky v NX4 CAM
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zplsob definice vazeb (mating conditions), ktery
je snadnéjsi a rychlejsi.

Rozsifeni funkénosti je patrné i v dalSich modu-
lech, nejvice funkci asi pfibylo v modulu NX
Sheet metal, jako napiiklad prvky pro rlizné typy
prolisl, vétraci otvory, nové zplsoby rozdéleni
v rozich a nové algoritmy pro automatické vytvo-
feni sheetmetalového dilu a norméalniho modelu
(automatické rozpoznani sheetmetalovych prv-
ka).

Nova verze NX4 je uréité vyznamnym krokem ke
zvySeni uZitné hodnoty tohoto CAx systému, vy-
razné usnadnuje uZivatellm praci a rozSifuje
mozZnosti tvorby a konstrukce virtualnich pro-
duktd. PM
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Nova verze Unigraphics s oznaéenim NX4 pfinasi v oblasti CAM fadu zajimavych novinek, které jsou odpovédi vyvojarli na rostouci pozadavky
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uzivateli CAM a které sleduji celkovy trend vyvoje technologii NC obrabéni. V nasledujicich odstavcich se zaméfime na nékteré z nich.

Jako nejvétsi pozadavek uzivatell byla vyhodno-
cena moznost vygenerovat NC drahu pro obra-
béni odvrtavanim. Verze NX4 ji prinasi pod
oznacenim Plunge Milling. Tuto vysoce produk-
tivni technologii bude mozné pouzit nejen pro
hrubovani, ale také pro dokoncovani svislych
stén, coz je vyhodné zejména v pfipadé hlubo-
kych dutin, u nichz pfi pouziti bézné technologie
dochézi k vyraznému odtlacovani nastroje do
strany.

DalSim pozadavkem ze strany uzivateld byla
mozZnost definovat uzivatelsky tvar nastroje pro
frézovani. Ve verzi NX4 je k dispozici novy typ
nastroje oznacovany jako User Defined Milling
Tool. Tento je mozné defino-
vat pomoci jednoduchého = k=
menu jako kombinaci na se-
be navazujicich Gsecek a kru-
hovych obloukd, které tvori
profil nového typu nastroje.
Tento novy nastroj je mozné
kombinovat s drzakem na-
stroje stejnym zpUsobem ja-
ko u nastroju béznych v pre-
deslych verzich NX.

Vyvoj neustal ani v oblasti HSM - algoritmus ge-
nerovani trochoidalni NC drahy byl rozSiten
0 mozZnost pouziti variabilni Sitky drahy. Diky to-
mu je mozné vygenerovat optimalni trochoidalni
drdhu pro (zké oblasti, ostré rohy a oblasti
s ménici se Sitkou. Polomér drahy jiz neni kon-
statni jako u predeslych verzi a je systémem
plynule upravovan podle aktualni Sitky oblasti.

Novy optimalizovany typ trochoidaini drahy Ize
nyni pouzit také pro obrabéni smérem od stre-

du dutiny k okrajim, a to véetné rozsirenych
moznosti plynulého najizdéni do fezu.

Tento stupen vyvoje HSM je oznadovan jako fa-
ze 3 a v dalSich verzich NX Ize v této oblasti
ocekavat intenzivni vyvoj.

V oblasti viceosého frézovani doslo k dalSimu
rozSifeni funkénosti operaci typu Contour
Profiling. Vyvoj v této oblasti je také velmi in-
tenzivni, nebot automati¢nost a robustnost to-
hoto typu 5ti 0sé operace je nutna zejména pro
jeji zakomponovani do modulu Feature Based
Milling, jez umoznuje s vyuzitim Knowledge
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Fusion automaticky detekovat topologii soucas-
ti a na jednotlivé tvarové prvky automaticky apli-
kovat cely technologicky postup ze znalostni da-
tabaze. Diky nové funkénosti Contour Profiling
bude mozné aplikovat 5ti 0sé operace automa-
ticky stejnym zplsobem, jak je tomu u vrtani
a 3 osé frézovani v aktualni verzi Feature Based
Millingu.

Contour Profiling byl proto v NX4 rozSifen o moz-
nost automatického uréeni plochy dna pro 5ti
osé frézovani obrobku, ktery odpovidajici plo-
chu nebo rovinu neobsahuje.

Toto vylepSeni operace ContourProfilig oceni
i uZivatelé, ktefi nebudou vyuZivat Feature
Based Milling, jelikoz odpadne nutnost domo-
delovat pomocnou plochu pro spravné fizeni na-
stroje.

Rada novych prvkl a funkci se objevuje také
v soustruZeni. Je to napfiklad nova moznost
zpracovavat nékolik oblasti (Cutting Regions)
v jedné operaci, podpora vrtacich cykll pro sou-
struzeni resp. vrtani v ose obrobku bez nutnos-
ti pfechodu do modulu vrtani, zadavani geomet-
rie pomoci solid body bez nutnosti pouZzit funkci
Cross Section nebo rozsifeni moznosti zadava-
ni nepracovnich pohybU, véetné moznosti umis-
tit toto zadani do samostatného objektu a n&-
sledné vyuzivat dédicnosti parametr(.

Od verze NX4 je také mozno kombinovat polo-
tovary a IPW geometrii frézovacich operaci
a soustruznickych operaci. To je vyhodné ze-
jména pro uzivatele, ktefi pfipravuji NC progra-
my pro obrabéci centra, kde je nékolikanasobné
kombinovani soustruznickych a frézovacich
operaci zcela bézné.

DalSich novinek v NX4 v oblasti CAM je samo-
podrobnéji vénovat v ramci obvyklych semina-
i poradanym k preskoleni uzivatelii na novou
verzi NX.




Insight pro Solid Edge:

Poradek v datech, bezpec¢nost dat, spoluprace vice konstruktérii na jednom projektu, konstruke-
ni varianty, zmény, organizace prace, pruzné vyhledavani soucasti. To jsou stalé poZadavky na

CAD systémy ve vyrobnich firmach i konstrukcnich kancelarich. K jejich feSenim jsou pouzivany
systémy pro spravu dokumentace, PDM /Product Data Managent/ nebo nejnovéji PLM /Product
Life management/. Efektivni vyuZivani PDM systému je cestou pro dosazeni zkraceni vyvojového
cyklu a snizeni nakladl. V tomto ¢lanku se podivame na mozZnosti PDM systému pro Solid Edge
Insight a jejich aplikaci v konstrukcni kancelari AXIOM TECH s.r.o.

Solid Edge Insight integruje CAD systém, spravu
dokumentace a webové orientovanou spolupraci
do jedné aplikace. Pro ukladani dat slouzi
Microsoft SQL Server a o organizaci toku infor-
maci se staraji Microsoft Sharepoint services.
Sdilet, spravovat a vydavat dokumentaci je stej-
né snadné jako u béZnych dokumentli MS
Office. Instalace a implementace je velmi snad-
na.

Data uloZzena v chranéném prostoru

Veskera data jsou uloZena v chranéném prosto-
ru, ktery fidi pfistup jednotlivych uZivatell
a chrani jejich data proti neopravnéné zméné ne-
bo smazani. Zaroven jsou veskeré indexované
proménné a informace o vazbach mezi doku-
menty ukladany do SQL databéze. Tim je zajis-
tén velmi rychly pristup ke vSem informacim
a samoziejmé také velmi efektivni nastroj pro vy-
hledavani at jiz souvisejicich dokumentd nebo
dokument( podle libovolného atributu. Diky spo-
jeni s technologiemi Microsoft neni problém mit
v chranéném prostoru ulozen a spravovan libo-
volny typ dokumentu. Automaticky jsou ukladany
verze a tak neni problém vratit se v pribéhu vy-
voje ke starsi verzi vybraného dokumentu.

Pristup po VPN

Systém funguje intranetovym zplisobem. V pii-
padé, Ze ma spolecnost vice pobodek s vybudo-
vanou VPN linkou, je mozZné s aplikaci Insight
pracovat jako na lokalni siti. VPN linky vétSinou
nedosahuji stejnych prenosovych rychlosti jako

lokalni sité, cozZ ale neni pro Insight omezujicim
kritériem. Diky technice prace s cache na lokéal-
nim disku probiha komunikace se serverem
pouze pfi otevirani a zavirani dokumentd. Sys-
tém tedy nacita a uklada na server pouze zmé-
néna data, nenacita ze serveru celou strukturu
sestavy, ¢imzZ se znacné snizuje zatizeni VPN lin-
ky. Navic je moZno nastavit automatickou syn-
chronizaci lokalni cache s daty na serveru napr.
v nocnich hodinach. TakZe konstruktér ma aktu-
alizovany vSechny soubory pravidelné.

Jak je to v AXIOM TECH: V pripadée spolecnos-
ti AXIOM TECH pracuje hlavni tym projektu v po-
boéce ve Zdare nad Séazavou a ze sidla spoleé-
nosti Zlina probiha administrace a pripadné do-
plnéni konstrukcnich kapacit. Konstruktér, kte-
ry pracuje na projektu ve Zliné otvira, uklada
soubory naprosto stejnym zplsobem a ze stej-
ného serveru jako konstruktér pracujici ve Zda-
e nad Sazavou. MS SQL Server je nainstalovan
na poéitaci v kanceléri Zdar, datovy svazek je
tamtéZ. Svazek je kazdy den zalohovan.

Pridat do knihovny

Pomoci funkce Pridat do knihovny je proveden
import existujicich dokumentd do databaze
Insight. V praxi to znamena, Ze neni nutné zaci-
nat praci na projektu od ,nuly“, ale pokud mame
k jiz k dispozici 3D a 2D data, mlzeme je pravé
touto funkci do databéaze pridat a na nich pokra-
Covat s vyvojem. Mame moznost pfidavat jak
jednotlivé dokumenty, tak importovat celé adre-
sarové struktury.
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Jak je to v AXIOM TECH: Samoziejmé se ne-
podarilo sladit zacatek projektu a instalaci
Insight. Jiz hotova geometrie byla importovana
do Insight vcetné adresaru, tim se vytvorila , ko-
pie“ struktury v Insight. Pri praci se bézné im-
portuji hotové a katalogové dily. Také je moz-
nost opétovného importu jiz exportovanych
a externé upravenych dat. V tomto pripadé lze
volit vytvoreni nové revize, nebo prepsat stava-
jici data. Pouzivame standardni proceduru pro
import do Insight.

Rychly pfistup k datiim

Pro rychly pfistup k datlim v chranéném prosto-
ru systém uklada kopie poprvé oteviranych dat
na lokaini disk. Pfi nasledném otevreni kontrolu-
je aktualnost lokalnich dat. Ze serveru se pak
kopiruji pouze soubory, které jsou novéjsi. Na-
sledné jsou soubory otevieny z lokalniho disku.
Prace na datech v chranéném prostoru probiha
na zakladé prepinate Check-In/Check-Out.
Pokud nékdo chce pracovat na uréitém doku-
mentu, musi jej vyjmout z chranéného prostoru
pomoci piikazu Check-Out. Ve skutec¢nosti toto
probihd automaticky. V ten okamZik je pro
ostatni uZivatele dostupna pouze pro Cteni po-
sledni uloZena verze dokumentu. Informace, kdo
dokument z chranéného prostoru vyjmul je zo-
brazena jak v prohlizeéi, tak v aplikaci Solid
Edge. Po ukonceni editace musi uZivatel doku-
ment opét vratit zpét do chranéného prostoru.
Informace o dostupnosti nové verze je automa-
ticky dorucena vSem, ktefi si ji vyzadali. Cely pro-
ces zni slozZité, ale je potfeba mit na paméti, Ze
Solid Edge Insight zajiStuje na rozdil od jinych
PDM systémd tyto sluzby na pozadi v ramci pii-
kazU pro otevieni a uzavieni dokumentu. Uvede-
ny postup probiha standardné a automaticky.

Pristup pres Internet Explorer, Prizkum-
nik a pfimo z SE

Uzivatel ma nékolik moznosti, jak pristupovat
k datlm uloZzenym na serveru Insight. Pristup
k datim bez modifikace geometrie je pomoci
aplikace Internet Explorer, kdy se uZivatel pohy-
buje po webovych strankach aplikace Insight
a pomoci nastrojli otvird dokumenty, méni pre-
hledné jejich vlastnosti a atributy, pouZiva pro-
hlizeCky dokumentl. Dal$im zplisobem je pfi-
stup pomoci funkce systému Windows — Prlz
kumnikem. | zde m{ize uzivatel otvirat dokumen-
ty, vyvolat a zménit nékteré atributy. Tretim zpQ-
sobem je pfistup klasickym zplsobem pomoci
pfikazl v Solid Edge. Pomoci prikazd v prostredi
SE miiZete pracovat se soubory ulozenymi v lo-
kalni cache, schvalovat dokumenty, mazat doku-
menty z knihovny a vytvaret nespravované kopie
dokument.

Jak je to v AXIOM TECH: PouZivaji se dva pri-
stupy a to primo ze SE a Internet Explorer.
Druhy zpusob se efektivné pouZziva na klonova-
ni partu, prejmenovani, editaci a prohlizeni ku-
sovnikovych atributd. RovnéZ se v tomto pro-
stredi provadéji zmény struktury projektu /Cle-
néni podsestav/.
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Soudrznosti linkli, snadnost pfejmenovani
souboru

V aplikaci Insight se velice zjednoduSuje pre-
jmenovani nazvi souborl, které jako kompo-
nenty vstupuji dale do sestav. Pfejmenovani do-
kumentu mlZeme provést napf. pomoci
Prizkumnika nebo pres Internet Explorer. P¥i
otevreni sestavy, ve které jsou vloZeny tyto pre-
jmenované komponenty, systém sam dohleda
nové pojmenované dokumenty i ty dokumenty,
které byly napf. pfesunuty do nového umisténi.
Tyto zmény ve struktufe sestavy ndm systém
oznami pomoci dialogového okna. Systém tudiz
porad zachovava linky aktivni a nemuZe dojit
k preruseni téchto link(.

Jak je to v AXIOM TECH: Jak jiZ bylo uvedeno,
prostredi Internet Exploreru je vyuzivano k ma-
nipulacim s party v ramci sestav, formalnimu
odvozeni podobnych konstrukcnich uzld. Tyto
postupy jsme pouZivali u projektt pro spolec-
nost VAIPE, vedly k vyraznému usetreni ¢asu
oproti tradicnim technikam CAD.

Prava (admin, editor, reader)

Jednotlivym uzivatellm je mozné nastavit prava
pro pristup a praci s dokumenty. Clenové tymu
pak mohou dle nastaveni téchto prav napf. pou-
ze prohlizet, upravovat nebo kompletné spravo-
vat dokumenty (schvalovat, revidovat, atd.)

Provazanost s doménou, automatické
zasilani mailu

Informovanost pracovnikli v tymu je mozné diky
provazanosti s doménou, ze které je prenasena
informace o uZivateli — emailova adresa, na kte-
rou je mozno zasilat oznameni napf. o vystaveni
nové zpravy na diskusni vyvésku, o pribéhu
zménového fizeni atd. Zasilani informacénich ma-
il je mozné nastavit jako automatické. Z domé-
ny je také prevzata informace o uZivatelském
jméné a heslu, takZe neni nutné se specialné
prihlaSovat do aplikace Insight — probiha auto-
maticky.

Jak je to v AXIOM TECH: Insight je spravovan
administratorem ze Zlinské kancelare. V systé-
mu je nadefinovano 7 uzivateli SE a jeden
s moznosti prohlizeni. Identifikace uzivatel-
skych Gctd je totoZna s doménovou. Zpravy u-
Zivatelum se posilaji z internetového rozhrani
Insightu na postovni server pres SMTP sluzbu.

Web party

VSichni uZivatelé lokalni sit€ spolecnosti maji
podle nastavenych prav moznost prohlizet do-
kumenty uloZené na serveru Insight a to i za
predpokladu, Ze na svém pocitaci nemaji nain-
stalovan Solid Edge. Tato funkce se nazyva Web
parts. Pristup k dokumentim je realizovan po-
moci webovych stranek a kromé prohlizeni 3D
modell a 2D vykresl mohou uZivatelé také na-
hliZet na atributy a viastnosti dokumentd, a ne-
chat si zobrazit kusovnik sestavy.

Jak je to v AXIOM TECH: Na pracovisti kontro-
ly wykres( je umoznén pristup pro prohliZeni.
Zde se také kompletuji kusovniky a upravuji do
formy poZadované zakaznikem.

Vyhledani podle atributi

Soucasti aplikace Insight je i vyhledavaci na-
stroj, kterym je mozno vyhledavat dokumenty
napfic¢ celou databazi i podle uZivatelskych atri-
butl. Tento nastroj je dostupny pfimo v SE ne-

bo na webovych strankach v Internet Exploreru.

Jak je to v AXIOM TECH: Tato funkce vyrazné
Setri ¢as, Ize najit podobné dily pro modifikaci,
Jjiz pouzité katalogové dily a normélie.

Schvaleni

Po dokonceni praci na projektu je vhodné doku-
menty projektu schvalit - ,pfeklopit“ do schva-
lené verze pomoci schvalovaciho procesu - Life
cycle assistant. Ve skutec¢nosti na serveru, kde
jsou data uloZena dojde k presunuti schvalova-
nych dokument(i do sloZky schvalenych doku-
ment(l. Pfi otevirani schvaleného dokumentu
Vas systém vyzve, jestli chcete vytvorit dalsi re-
vizi dokumentu, nebo jej otevrit pouze pro teni.
Pro schvalovani dokument( a zménové fizeni je
mozné v ramci jednotlivych projektl stanovit je-
dinecna pravidla. Ta zajisti, Ze pfislusni pracov-
nici budou automaticky vyrozuméni o navrhu na
zménu a zajisti pravidelné informovani vSech za-
interesovanych pracovniki o pribéhu zménové-
ho fizeni. Pravidla pak uréuji, za jakych podmi-
nek a kdy zména nabyva platnosti a ohlidaji je-
jich dodrzZent.

Revize

Pfi tvorbé revize schvéleného dokumentu je
provedeno automatické zkopirovani do slozky
rozpracovanych dokument(. Nova revize je odli-
Sena indexem v nazvu souboru napf.: cislo_vy-
kresu_01.dft, cislo_vykresu_02.dft, _03 atd. Po
schvéleni této revize je opét pfesunuta do sloz-
ky schvalenych dokumentd a pokud byla od to-
hoto dokumentu vytvofena jiz dfive pfedchozi re-
vize, je tato nabidnuta k presunu do slozky za-
staralych dokumenta.
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Vytvoreni nespravované kopie

Funkce Vytvoreni nespravované kopie uZivate-
IGm umozniuje vytvorit kopii dokument( nezavis-
lou na aplikaci Insight, napf. pfi odevzdavani pro-
jektu zakaznikovi, do kooperace apod. Pfi vybé-
ru vrcholového adresare se provede vykopirova-
ni vSech dokument(l, které jsou obsazeny v ad-
resarové strukture. Pokud uZivatel zvoli jako ko-
pirovany dokument napf. vrcholovou sestavu za-
fizeni, aplikace vytvofi kopii jednak daného sou-
boru a jednak vSech zavislych dokumenta.

Jak je to v AXIOM TECH: VZdy pracujeme pro
externi spolecnosti, projekty se u nas nereali-
zuji. Pravidla vytvareni revizi se ridi pozadavky
zékaznikui. Casto se pouZiva vytvoreni slepych
kopii, které zachycuji stav na projektu, ktery je
davan ke kontrole a zaroveri se na ném pokra-
cuje. Lze tak zachytit faze projekti a predmét
pripominek konzultantd.

Schvalovani dokument( a prevedeni z rozpra-
covanych do schvalenych provadi vedouci pro-
Jjektu po kontrole.

Shrnuti

Insight jsme zaCali pouZivat na projektech pro
spolegnost VAIPE. Slo o pomérné podobné jed-
notky pouZivané ve vélcovacich tratich. Instala-
ce a nastaveni systému probéhlo velice rychle.
V prvnich fazich pouZivani se u uZivateld proje-
vila nezkusenost a neliplna predstava o tom, co
se déje s daty.

Pozdéji vsak byly docenovany hlavné funkce pro
klonovani, zménu struktury, ochrana dat pfi
soubéhu praci. Diky kombinaci databazového
a lokalniho pristupu k datim se nezvysily ¢aso-
vé naroky pfi otevirani a ukladani soubord.

Ales Jerabek, vedouci konstrukcniho tymu



pokracovdni ze str. 1

Software

Z vySe zminéného vyCtu je ziejmé, Ze se v Zad-
ném pfipadé nejedna o sériové vyrabéna zafize-
ni, ¢imzZ je v dnesni dobé jasné uréeno, Ze bez
3D CAD systému ,to uzZ nejde“. V soucasné do-
bé je pro Ucely konstrukce vyuZivano tfi CAD
systém0. Zakladnim CADem je Solid Edge, ktery
je pouzivan v konstrukcich ve vSech tfech skupi-
nach vyrobk(. Dale je vyuZivan CAD systém
Unigraphics  pfi  konstrukci  ventilator(
a pneudopravy pro specializované Glohy. Tretim
CADem je AutoCAD, ktery je vyuZivan z historic-
kych ddvod( v konstrukci ventilatord, ocelovych
konstrukci, potrubi a ¢astecné odlucovacl a je
postupné nahrazovan 3D CAD systémem Solid
Edge. V konstrukci pneudopravy se 2D konstru-
ovani nepouziva jiz nékolik let. Z vySe uvedené-
ho vyCtu je patrno, Ze se jedna prevazné o zafi-
zeni Citajici tisice dilct a desitky rdznych modifi-
kaci a variant. Pro snadnéjsi spravu takového
objemu dat je vyuzivan PDM systém Solid Edge
Insight.

Nasazeni 3D systému

Zavadéni 3D CADu probihalo a stale probiha
v nékolika fazich. Nejprve byl zaveden Unigra-
phics a pozdéji Solid Edge. Volba software zale-
Zi na tom, co vSe je tfeba s danym vyrobkem
udélat. Unigraphics v modularni konfiguraci, kte-
ra je v ZVVZ, obsahuje kromé funkci na béznou
konstrukci i fadu specializovanych funkei.
VyuZivaji se pfedevsim funkce na rozvin tvare-
nych plechl nebo vyhlazovani ploch lopatek ven-
tilatoru. Solid Edge, ktery je levnéjsi, dokaze roz-
vinout pouze ohybané plechy. To znamena, Ze v
pfipadé poZadavku ohybat a tvaret plech sou-
Casné, je nutno pouzit Unigraphics. DUlezité je,
Ze data z obou programd jsou pIné kompatibilni,
¢ehoZ se hojné vyuziva a je na této vlastnosti po-
stavena koncepce prace.

Pfechod z AutoCADu na jiny software byva pro
fadu pracovnikd bolestivy, po zvladnuti rutiny je
vSak prace v Solid Edge ¢i Unipraphics pro obs-
luhu pfijemnéjsi. Pro spoustu konstruktér(, pre-
chazejicich z 2D do 3D je zabavné prostorové
modelovani, a tim pfechod na novy software jed-
druhou stranu ale provazanost vyvojare, vypo-
Ctarfe a technologa dokaze finaini Cas zkrétit.

Ocekavani resp. pozadavky na 3D CAD systém
PFi rozhodovani o pfechodu na 3D CAD systém
se stanovily poZadavky, které musi 3D fesSit Ié-

pe, rychleji a efektivnéji. PFi pofizovani systému
Unigraphics to byly predevsim:
- moZnosti prace s obecnymi plochami
- feSeni rozvinu plechovych dild
- FeSeni kolizi soucasti
- asociativné provedené zmény na vykrese
dle modelu

- vy$Si produktivita prace

PFi rozSifovani na 3D pracovist byly po zkusSe-
nostech s praci ve 3D poZadavky rozSifeny
o0 dalsi velmi dlleZité vlastnosti:

- dobrd, resp. asociativni pfevoditelnost dat

z/do Unigraphicsu

- dobra kompatibilita s formatem DWG

- prijatelna cena

- Geské prostredi

- éeska dokumentace

- snadné ovladani

- systém spravy dokumentace

V druhé fazi vybéru tedy padla volba na Solid
Edge, ktery splnil uvedené poZzadavky. Postu-
pem Gasu se ukazuje klicovou pravé kompatibi-
lita s Unigraphics a formatem DWG, nebot se
stale pracuje s velkym mnozstvim starsi doku-
mentace.

Systém prace

Pri srovnani dfivéjSi prace, kdy byla k dispozici
pera a kreslici prkna, se soucasnosti, se pro-
duktivita rozhodné neda srovnavat. Ani po
strance komfortu, ani po strance rychlosti
a kvality. Dnes je jakakoli zména operativnéjsi
a nékolikanasobné rychlejsi. V ZVVZ je stale z&-
kladnim vystupem z konstrukce 2D vykres a ku-
sovnik. Od toho se odviji i celkovy systém pra-
ce. Konstruktér nejprve tvofi 3D modely dilli
a sestav a nasledné vytvari vykresy. Kusovnik
se nevklada na vykres, ackoli to Solid Edge &i
Unigraphics umoznuji, ale dle vypisu ze sestavy
se zadava do ERP systému Sysklass, s jehoz
pomoci se fidi vyroba.

Ukladani dat

Elektronickéa data jsou zakladnim nositelem in-
formace o vyrobku. Proto se jejich ukladani pri-
klada velky vyznam. Systém ukladani dat je
vSak v jednotlivych aplikacich odlisny. Napfiklad
konstruktéfi pracujici v AutoCADu jsou rozdéleni
do mensich pracovnich skupinek, vénujicich se
jednomu Ukolu. Tito pracovnici maji rozpracova-
né zakazky na svych pevnych discich a po fina-

lizaci praci je kone€ny produkt ve formatu DWG
uloZen na centralni (loZiSté. Zatimco technici
tvofici v produktu Solid Edge si pro jednotliva
data ,sahaji“ pfimo na své centraini (lozisté —
do databaze PDM systému Insight. V PDM
systému jsou kromé dat uloZzeny i informace
0 rozpracovanosti konkrétni zakazky. To zname-
na, ze pokud si konstruktér ,sahne* pro urcitou
sestavu, bude pro néj rezervovana. PDM Insight
v pfipadé poptavky kohokoli jiného po stejné se-
stavé Ci dilu sdéli, Ze na tomto celku se pracu-
je a dily jsou uzaméeny. Stejné tak je tomu
i v pfipadé, kdy nékdo z ¢len(i konstrukéniho ty-
mu chce odvézt informace o daném produktu
na sluZebni cestu ke klientovi. Ze serveru si pUj-

¢i nejen data, ale i jednu z plovoucich licenci
Solid Edge, ktera je po dobu zapUjcky v zavodé
nedostupna. PDM systém automaticky zabez-
pecuje v pfipadech potfebné zmény tvorbu verzi
a revizi na schvalené dokumentaci. Insight ob-
sahuje navic i Intranetovy portal pro pfistup do
databaze i dalsimi pracovniky firmy, ktefi mohou
dle nastavenych prav s daty dale pracovat.
Nejvice se vyuziva prohlizeciho rozhrani portalu,
ktery poskytuje kusovnik, atributy a prohlizecku
dat.

Podpora

Efektivni a produktivni konstrukce vSak neni
pouze o software, ale i o aktivni podpore a ser-
visu od dodavatele. Je v podstaté nékolik okru-
ha, o kterych mGzZzeme mluvit. Prvnim bodem je
zaSkoleni pracovnikl, seznamovani s novymi
verzemi, &i nadstavbami. Skoleni jsou organizo-
vana spolecnosti AXIOM TECH a probihaji mimo
ZVWVZ, a to v ucebnach AXIOM TECH. To je na
jednu stranu nepfijemné, protoZze Skoleny za-
méstnanec je po dobu Skoleni mimo své praco-
vi§té, ale na druhé strané ma moznost se zcela
vénovat studiu. Z tymu AXIOM TECH nas méa na
starosti konkrétné ing. Vaclav Blahnik. Ten je
soucasné také nasim konzultantem - porad-
cem, fesicim veskeré nase otazky. Vlastni pod-
pora v provozu je feSena telefonicky, mailem ne-
bo miZe byt feSena HelpDeskem spolecnosti
AXIOM TECH. Pres tento systém lIze uplatiiovat
dotazy a Ize se také seznamit s dotazy jinych
uZivatelU a jejich feSenim. Jsou zde zpracovany
i dotazy problémové orientované, nejen k ovla-
dani software. Servis na strankach UGS PLM je
vyuzivan zfidka, bariérou je hlavné cizi jazyk.

Moduly a nadstavby

Nedilnou soucasti spravného vyuzivani software
pro konstrukei je vyuZivani rozsifujicich modull
a nadstaveb software. K tomuto Géelu je k dis-



pozici modul Solid Edge Xpres Route na podpo-
ru konstrukce potrubi nebo nadstavba pro feSe-
ni normalizovanych dild TDS Technik a Part
Solutions.

Pfinosy a zkusenosti

Dnes lze fici, Ze nejvétsi pfinosy jsou v rychlos-
ti modifikace jednotlivych zafizeni pro konkrétni-
ho zékaznika. SniZeni chybovosti je dalSim vel-
kym kladem 3D konstruovani, nebot vyrobky
ZVVZ se dokompletovavaji az na misté pfi mon-
tézZi u zékaznika a jakakoliv chyba konstrukce
vzdalené&jSi od Milevska. DalSi vyhodou jsou vy-
pocty fyzikalnich vlastnosti, napf. hmotnosti, ur-
Covani tézist, coz je dllezité jak v konstrukci né-
vésu, tak i ventilatord, kdy je tfeba zjistit pres-
né zatizeni loZisek a navrhnout optimalni feseni.
Rovnéz 3D modely jsou vyuzivany pro pevnostni
MKP analyzu, ktera je feSena programem COS-
MOS. V soucasnosti ZVVZ disponuje 13 licen-
cemi Solid Edge a do budoucna se pocita s dal-
§im rozSifenim jejich poctu.

Ing. Josef Spilka

vyvojovy pracovnik ventilatort ZVWZ
Martin Schmeller

samostany konstruktér filtra ZWWZ

Reference

O kvalité dodavanych zarizeni se jiz mohli presvéd-
Git v Fadé spolecnosti v CR a ve svété, napr: Elek-
trarny Tusimice a Opatovice (CR), Jaderné elektrar-
na Temelin (CR), Jaderna elektrérna Jaslovské
Bohunice (SK), Jaderna elekrarna Mochovce (SK),
OKD Ostrava (CR) — metalurgie, Vitkovice Ostrava
(CR) — panvova pec, Papirny Vétini (CR), Slovnaft
Bratislava (SK) — rafinérie ropy, Metro Praha (CR) -
vétréni, Delvita Praha (CR) — vétrani supermarketu,
Strahovsky tunel (CR) - filtroventilace, Ceska spo-
fitelna Praha (CR) — klimatizace, Ceské televize
Praha (CR) - klimatizace, CSA Praha Ruzyné (CR) -
klimatizace, VSZ Kosice (SK) - aglomerace,
SKODA Miada Boleslav (CR) — teplarna, US Steel
Kosice (SK) — metalurgie, Ebenhausen (Némecko)
- spalovna, Suzuki-Esztergom (Madarsko) — klima-
tizace, Siderurgica Hunedoara (Rumunsko) — oce-
larna, Mezinarodni investicni banka v Moskve
(Rusko) — klimatizace, Metro Moskava (Rusko) —
vétrani, Metro Varsava (Polsko) — vétrani, Metro
Kijev (Ukrajina) — vétrani, TCF Hartfield Airport
Atlanta (USA) — vétrani, Koch -Glitsch Novopoloch
(Bélorusko) — metalurgie, Tulacermet Tula (Rusko)
- huté, Alluminium Pav-lodar (Kazachstan) - hlini-
kéarna, Motovilicha Perm (Rusko) — ocelarna, Yujici
Engineering MFG (Korea) — metalurgie, Pha-Lai
(Vietnam) - elektrarna, ESTHBAN (Iran) — cemen-
tarna, ILAM (Iran) - cementarna, UNI Nicaro (Kuba)
- huté
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NX Mach

- nové financné vyhodné
licencni baliky systému NX

Kromé novych funkci, o které jsou doplnény
nové verze systému NX, vytvorila firma UGS
jako tvirce tohoto systému i nové typy li-
cencnich balikti pod nazvem NX Mach 1 az 4.

kim Designer vétsi pocet riznych moduli za

nizsi pofizovaci cenu.

Zakladni balik - NX Mach 1 je proti Designeru
(3D modelovani a vykresy vcetné prekladac()
rozSiten o moduly Assembly, Basic FreeForm,
Basic SheetMetal, moduly pro spousténi uZiva-
telskych nadstaveb Users Functions a Grip, ex-
porty do STL formatu a predevsim o zakladni
PDM systém Teamcenter, ktery se nyni nazyva
NX CAD manager. Celou tuto skupinu modull
Ize pofidit za velmi pfiznivou cenu kolem 11 ti-
sic Euro. DuleZitym aspektem je i nizSi cena
rocni Gdrzby systému.

Dalsi baliky — NX Mach 2 a 3 jsou obohaceny
o funkce pro tvorbu primyslového designu
a stylingu a také rozsitené funkce v oblasti
PDM. Také jsou k dispozici Mach baliky s mo-
dulem Moldwizard a Progressive Die Wizard.

Podobné strategie licenci je i v oblasti manu-
facturingu (CAMu). Podrobny popis funkci a cen
jednotlivych balikd NX Mach vam radi poskyt-
neme individuainé, véetné optimalizace jednot-
livych modull tak, aby funkénost systému piné
vyhovovala Vasim poZadavkim a piitom byla
cenové nejvyhodnéjsi.

AXIOM TECH pro podporu a rozsifeni systé-
mu NX a licencnich baliki NX Mach poradal
v prubéhu tohoto roku nékolik seminaru,
které seznamovaly potencionalni zajemce
s funkcemi a praci se systémem a pfi této
prilezitosti byla nabidnuta i moznost zapiij-
¢eni systému k otestovani jeho schopnosti.
Diky znac¢né vyhodnosti balikii NX Mach
vétsina novych uzivateli voli pravé tuto
konfiguraci CAx/PLM systému NX.
Existujici uzivatelé také casto optimalizuji
své licence s pouzitim pravé baliki NX
Mach. Toto je vyhodné zvlasté pokud ve
Vasi spolecnosti uvazujete o zavedeni PDM
systému.



Simulaéni program MAGMAsoft® pro odlévani Al slitin

Uvod

V poslednich nékolika letech se zaéinaji taktéz
ve slévarenstvi Gspésné aplikovat vypocetni si-
mulaéni nastroje. Tento vyrazny nastup vypocéetni
techniky do slévarenské technologie je dan pre-
dev§im znaénym zvySenim vykonnosti pfi sou-
¢asném snizeni pofizovaci ceny. PouZiti simulace
odlévani odlitku ma znacny vliv na potlaceni vy-
skytu stazenin, eliminaci porezity, zvySeni vyuziti
tekutého kovu a optimalizaci tvaru forem.

Na pocatku kazdé vypocetni simulace procesu pl-
néni a tuhnuti, je geometricky model celé sléva-
renské technologie. Rada slévaren a nastrojaren
jiz v soucasnosti pouzivaji vykonné CAD néastroje
pro tvorbu modell a nastroju, které se nasledné
pouZiji pro NC obrabéni a tvorbu vykresové doku-
mentace.

Nastroju pro vypocetni simulaci existuje cela fa-
da a vzajemné se liSi uzivatelskym prostredim,
casem a presnosti vypoctu, efektivitou, obslu-
hou, obsahem materialll v databazi a pouzitou
matematickou metodou. Celosvétové nejrozsite-
néjsim systémem je program MAGMASsoft®, jehoz
vyvoj a distribuci zabezpecuje némecka spolec-
nost MAGMA GmbH sidlici v Aachen. Ve svété
existuje zhruba 800 primyslovych instalaci.
Pouzitim tohoto programu je mozné vyrazné sni-
Zit naklady na zkouseni a optimalizaci technolo-
gie. Pfi simulaci na pocitaéi je mozno vyzkouset
rlizné zplisoby nafiznuti a to v podstaté dive nez
je model/forma zadana do vyroby. Malé zmény
ve vtokové soustavé pak mohou byt pouzitim si-
mulace velmi rychle vyhodnoceny a posouzena
jejich vhodnost. Pfi navrhu prvni slévarenské
technologie je mozné najit potencialni chyby
v konstrukci a tyto chyby odstranit. V kazdém pi-
padé je vSak nutné chapat simulaéni nastroj ja-
ko pomdcku pro technologa, ktera mu ma pomo-
ci pfi navrhu technologie, ale nesmi jej v zadném
pfipadé nahrazovat.

1 - Vyskyt tzv. ,mrtvych“ zon v oblasti nafiznuti u vysokotlaz.:e litého odlitku

Jednim ze zpUsobu optimalizace technologie mo-
hou byt Gpravy tvaru nafiznuti. Na obrazku 1 je
prezentovan pribéh pInéni u vysokotlakého liti.
Na detailu vlevo je velmi dobre vidét Spatné za-
plnéni vtokové soustavy. Vzduch, ktery zlstane
zpocatku uzavien v této oblasti, je nasledné ve-
hnan do prostoru odlitku a hrozi tak vySsi vyskyt
porezity. TatdZ situace je uvedena i na pravém
detailu s tim rozdilem, ze pribéh plnéni je zo-
brazen pomoci tzv. ,trasovacich ¢astic“. Ty se vy-
tvofi tak, Ze se dutiny formy umisti pomysIné bo-
dy a z nich se pak odvijeji drahy proudéni taveni-
ny. Tim je mozné rozpoznat turbulentni charakter
pInéni.

Gravitacni liti

V technické praxi se rozdéluje gravitacni liti hlini-
kovych odlitkl do dvou technologii, a to liti do
pisku nebo liti do kokil. Pfi obou téchto techno-
logiich mGze byt souc¢asné pouZzito jadro z pisko-
vé formovaci smési. Oba tyto vyrobni procesy Ize
velmi snadno a efektivné resit ve standardnim
zékladnim modulu programu MAGMAsoft®.

V pripadé Ze je k dispozici geometrie odlitku
v CAD datech, je mozno ji naCist jako stereolito-
graficky model nebo v IGES formatu. Podobnym
zpGsobem je potieba nadist zbyvajici ¢asti sléva-
renské technologie jako jsou vtokova soustava,
nalitky, chladitka a podobné. Pouzitelnost stereo-
litografického modelu neni pouze pro simulaci,
ale napriklad také pro rychlou vyrobu prototypu
(Rapid Prototyping). V prlibéhu vyvoje navic neni
potieba kreslit zadné nové vykresy. Od vyvoje,
pres vypocetni simulaci, az po vyrobu formy pro-
biha vyména geometrie Cisté elektronickou ces-
tou. V nékterych pripadech vS§ak CAD model ne-
existuje a tak je potfeba slévarenskou technolo-
gii vytvorit v prostredi vnitfniho modelare, ktery
je soucasti programu MAGMAsoft®. Vyhodou to-
hoto modelare je moznost kombinace naéitani
STL dat a domodelovani technologie v jeho pro-
stredi. Dal$i vyznamnou prednosti je rozsahla da-
tabaze nalitkl (Foseco, Kovochem, Kvartex), ja-
koz i dalSich ¢asti (vtokové soustavy, filtry, chla-
ditka), které je mozné pfimo nacist.

Pred simulaci musi byt cela technologie ,nasito-
vana“, tzn. rozdélena na malé objemy, ve kterych
se provadi vypocet. Program MAGMAsoft® pracu-
je na zakladé metody FDM, coz znamena, Ze vy-
pocetni sit je tvofena ,kostiGkami“. Tento proces
generovani sité je provadén piné automaticky
a doba trvani sitovani u komplexniho nastroje ja-
ko je napriklad skiin prevodovky, se pohybuje
okolo 1 minuty. Do tohoto automatického proce-
su mUze uzivatel vstoupit pro uréeni velikosti jed-

notlivych  elementd
a jejich vzajemného
poméru. Prednosti

FDM metody sitovani
je jeji rychlost, auto-
matizace a presnost
bez nutnosti podrob-
nych znalosti 0 gene-
rovani siti. Vygenero-
vanim sité se nevytvo-
J fi sit (mesh) pouze
pro odlitek, ale také
pro vtokovou a nalit-
kovou soustavu, formu, jadro a chladici kanaly.

Po vytvoreni geometrie a jejim nasitovani, je nut-
no definovat parametry procesu, tzn. dobu trva-
ni procesu, dobu plnéni nebo pritoéné mnozstvi.
DalSimi nezbytnymi parametry jsou zG¢astnéné
materidly a jejich pocatecni teploty, koeficienty
prestupu tepla a dalSi okrajové podminky. Zadani
téchto parametr(i netrva obvykle déle jak 5 mi-
nut. Pro simulaci musi byt k dispozici termofyzi-
kalni data vSech materialQ: teplota solidu a likvi-
du, tepelna kapacita, hustota, tepelna vodivost,
podil tuhé faze pfi tuhnuti a viskozita. VSechny ty-
to hodnoty jsou definovany v zavislosti na teplo-
té. Simulacni balik MAGMAsoft® obsahuje roz-

sahlou materidlovou databéazi, ve které se na-
chazi priblizné 130 nejpouzivanéjSich materiald.
UZivatel ma pochopitelné moznost tuto databazi
dale rozSifovat o materialy, jejichz hodnoty ziskal
ze svych méfeni a podobné.

b

2 - Doba setrvani v intervalu tuhnuti

Jiz v prlibéhu samotné simulace je mozno prohli-
Zet prlbézné ukladané vysledky. Samotna simu-
lace se obvykle sklada z vypoctu plnéni a vypoctu
tuhnuti. Pfi plnéni dochéazi k intenzivnimu ochla-
zovani taveniny a tak na konci plnéni je dosaze-
né teplotni pole znacné heterogenni. Toto nerov-
nomeérné teplotni pole je nasledné pouzito jako
vychozi pro navazujici simulaci tuhnuti. Z uvede-
ného vyplyva, Ze simulace plnéni je nezbytnou
soucasti procesu vypocetni simulace. Obrazek 2
popisuje dobu potrebnou pro priichod odlitku in-
tervalem solidus — likvidus, ¢imz je dobre patrny
vznik teplotniho uzlu uprostred odlitku. Vnitfni ja-
kost odlitku popisuje kritérium ,Feeding“, které
je uvedeno na obrézku 3. Jedna se o svisly fez
pres odlitek disku kola, kdy se v oblasti loukoté
a dolni ¢asti rafku, vyskytuji stazeniny.

3 - Vyskyt staZenin v odlitku disku kola

Nizkotlakeé liti

Od gravitacniho liti se tato technologie odliSuje
tim, Ze na hladinu kovu v kelimku pGsobi relativ-
né nizky tlak plynu a kov je do formy vhanén pres
svislou trubici ponofenou v taveniné. Lici forma
se prakticky nachazi nad kelimkem a dutina for-

4 - Pribeh pinéni u odlitku litého metodou
nizkotlakého liti




my je postupné zapliiovana odspodu, ¢imz je do-
sahovano klidného pInéni a vySSi vnitini kvality
odlitkd. Nizkotlakeé liti se pouZiva pro odlévani sli-
tin lehkych kovl a typickymi zastupci odlitki jsou
disky kol, hlavy valcli a soucasti automobilovych
brzdnych systémda.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, pouziva se nizkotlaké-
ho liti pfedevSim u téch odlitkli, kde je poZado-
vana vySsi vnitfni kvalita. Obrazek 4 popisuje pri-
béh plnéni, respektive rozlozeni teplotniho pole
taveniny pfi odlévani hlavy valcd.

Vysokotlakeé liti

Technologie vysokotlakého liti predstavuje jednu
z nejproduktivnéjsich vyrobnich technologii.
Odlitky vyrabéné touto metodou nachéazeji uplat-
néni predevsim v oblasti automobilového a le-
teckého prdmyslu. Pravé s ohledem na vysokou
produktivitu a progresivitu tohoto vyrobniho po-
stupu, je zde obrovsky prostor pro optimalizaci
vyrobni technologie. Neni tudiz nahodou, Ze prak-
ticky veskery automobilovy primysl aktivné pra-
cuje s programovym balikem MAGMAsoft®.
Postup pfipravy simulace je shodny se standard-
nim modulem, tzn. nacteni STL modell jednotli-
vych éasti technologie z externiho CAD systému,
nebo jejich vytvoreni v prostredi interniho mode-
lafe. Po vygenerovani vypocetni sité se provadi
zadani vstupnich parametrd simulace a to tak,
aby odpovidaly co nejvic realité. Tyto parametry
jsou u procesu vysokotlakého liti navic doplnény
o typ stroje, primér a drahu pohybu pistu, rych-
lost prvni a druhé faze, dobu prechodu z prvni na
druhou rychlost, aplikaci zrychlovani pistu (tzv.
parashot) a pochopitelné dobu a hodnoty plso-
beni dotlaku. Dal$imi parametry jsou vyrobni cyk-
ly, respektive jejich pocet, parametr fidici otevre-
ni, uzavieni a oSetfeni formy (postfik, ndmazek).
Tato definice cyklll je nezbytna pro stanoveni te-
pelné kapacity (temperace) formy a vioZek.

Po provedeni vypocetni simulace ma uzivatel
k dispozici celou fadu kritérii, ktera mu pomohou
odhalit pfipadné problémy pouzité vyrobni tech-
nologie. Pfi vysokotlakém liti je kladen dliraz pre-
devS§im na fazi pinéni, kdy na obrazku 5 jsou
uvedeny trasovaci ¢astice v pribéhu plnéni odlit-
ku vyztuhy palubni desky. Timto zplsobem se
pak daji velmi snadno odhalit mista s turbulent-
nim plnénim a rovnéz se da posoudit spravné
umisténi pretokd — ledvin. Obrazek 6 prezentuje
pribéh pinéni u odlitku vika bloku motoru, kdy
Sedé ostrivky predstavuji zbytky uzavieného
vzduchu, respektive mista s vyskytem porezity.

6 - Mista se zbytky vzduchu pfi plnéni odlit-
ku vika motoru (VTL liti)

Squeeze casting

V nékterych pfipadech je konstrukce odlitku fe-
Sena natolik nevhodné, Ze v prdbéhu tuhnuti do-
chéazi ke vzniku teplotniho uzlu, ve kterém pfi na-
slednych zménach objemu dojde k vyskytu sta-
Zeniny. Tento problém Ize v nékterych pripadech
feSit pomoci tzv. ,squeeze casting”, neboli lokal-
niho dotlaku.

V podstaté se jedna o trn umistény ve vloZce,
ktery v urcitém okamziku zajede do tuhnouciho
materialu a tim rozbije vznikajici teplotni uzel.
Tato technologie je sice ponékud nakladnéjsi, ale
u nékterych typd odlitkli je nevyhnutelna. Pfino-
sem vypocetni simulace je v tomto pripadé sprav-
né nacasovani zajeti trnu do tuhnouciho odlitku.
Pokud se provede prilis brzo, tak nedojde k eli-
minaci teplotniho uzlu a naopak pfi pfilis pozdni
aplikaci mGze byt jiz material natolik utuhnut, Ze
se trnu vlibec nepodafi zajet do odlitku. Pfesnym
analyzovanim doby tuhnuti (, Solidification time*),
lze pravé tento ¢as stanovit naprosto presné,
coz napomaha k optimalizaci vyrobniho procesu.

Thixotropni liti
Proces thixotropniho liti se v sou¢asnosti stava
vyznamnou alternativou k procesiim jako jsou od-
|évani a kovani. PoZzadavek na vyvoj tohoto vy-
robniho procesu byl iniciovan automobilovym
primyslem, ktery poZaduje lehké ¢asti s kom-
plexni geometrii a vysokou pevnosti. Timto pro-
cesem, kdy se pracuje v polotuhém stavu mate-
rialu, jsou vyrabény vysoce kvalitni soucasti, kte-
ré se vyznacduiji vysokou pevnosti a vnitfni Cisto-
tou materialu.
Proces thixotropniho liti se sklada z ohfevu ingo-
tu na teplotu mezi solidem a likvidem a pak na-
sleduje lisovani na vysokotla-
kém licim stroji. Kromé rozdilné
teploty zpracovani jsou u této
technologie pouzity nafiznuti
s podstatné vétsi plochou nez
je béZné u klasického vysokotla-
kého liti. V ddsledku toho je
charakter pInéni dutiny formy
zcela odlisny od bézné technolo-
gie. Tato technologie je pouZitel-
na pro hlinikové a horéikové sli-
tiny.
Odlitky se vyznaduji nasledujici-
mi vlastnostmi:
- komplexni geometrie
- vynikajici mechanické vlast-
nosti

5 — Zobrazeni tzv. trasovacich castic pri vysokotlakém liti

- lamilarni proudéni pfi pInéni

- minimalni vznik stazenin pfi tuhnuti

- tepelné zpracované odlitky (kvalita je srovnatel-
na s kovanim)

- cena je srovnatelna s ,klasickymi“ odlitky

Tento progresivni vyrobni proces je mozné simu-
lovat pomoci nadstavbového modulu MAGMAthi-
X0, kdy je pro simulaci pInéni pouzita specialni
pohybova rovnice. Obrazek 7 popisuje pribéh pl-
néni u thixotropniho liti a za pozornost stoji vy-
soka kompaktnost taveniny uvnitf dutiny formy.

!
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7 - Priibéh plnéni u thixotropniho liti

Vypocet napéti a deformaci

Ve slévarenské vyrobé se objevuje cela fada pfi-
padu vyuZiti simulace napéti a deformaci. Jsou
to predev§im zmény tvaru, vyskyt trhlin za tep-
la, praskani za studena, zbytkova pnuti, napéti
v kokile, zkrouceni formy a praskani formy.
Simulacni nastroje pro predpovéd napéti a de-
formaci vSak v minulosti nebyly ve slévarnach
aplikovany. To bylo zplisobeno predevsim pouzi-
vanim pouze jediné metody pro vypocet napéti —
FEM (Finite Element Method). Sit dle této me-
tody se pomérné obtizné vytvarela, dokazali to
pouze specialisté a kvalita sité velmi silné
ovliviiovala presnost vysledkl. Pro prekonani
téchto obtizi byl vyvinut novy software pro vypo-
Cet napéti, ktery je zaloZen na fizenych obje-
mech dle metody FDM (Control-Volume Finite
Difference Method). Tvorba sité dle této me-
tody je snadna a vysledky presné odpovidaji
realité.

Jednim z priklad(i pouZiti vypoctu napéti je gra-
vitaéni liti do pisku, kdy pfi tuhnuti a ochlazova-
ni odlitku dochazi k jeho smrstovani. Pokud je
toto smrstovani stejné ve vSech smérech, je pri-
davek na odlitku schopny pokryt tento jev.
Jestlize vSak je smrStovani nerovnomérné, ma
odlitek snahu se kroutit — deformovat. Obvykle
se kazdy odlitek ochlazuje nestejnomérné
a vznikaji v ném tudiz napéti a deformace.
Vysledny odlitek je proto vZdy vice ¢i méné de-
formovan a obsahuje zbytkova pnuti. Silné spé-
chované formovaci materialy, jako jsou jadra uv-
nitf odlitku, mohou ovliviiovat odlitek a je proto
nutné s nimi kalkulovat pfi vypoctu.

Vypocet je zaloZen na zakladé teplotniho pole
v odlitku v pribéhu plnéni a tuhnuti a mistniho
ochlazovani, které se ziskava ze standardniho
programu MAGMAsoft®. Vysledky mohou byt
prezentovany jako normalové napéti plsobici
v ose X, Y nebo Z, von Miesesovo napéti, zkro-
ceni a posunuti v jednotlivych osach. Uzivatel
ma rovnéz k dispozici kritérium pro popis vysky-
tu trhlin a napétovych gradientd.
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8 - RozloZeni zbytkovych pnuti u odlitku hla-
vy valcu.

9 - Vliv tvaru loukoti na vyslednou deformaci
odlitku.

Z vysledku rozloZeni zbytkovych pnuti Ize usuzo-
vat na silné namahana mista a pfipadné i na
deformaci odlitku, tak jak to popisuje obrazek
8, kde je uveden vodorovny fez pres hlavu val-
cl. Stranou nezlistava ani moznost Upravy tva-
ru odlitku a vliv tvaru na vyslednou deformaci.
Obréazek 9 predstavuje odlitek disku kola a moz-
nost porovnani zménu tvaru odlitku na jeho de-
formaci.

Zaver

Jak vyplyva z vySe uvedeného, mohou slévaci
v soucasné dobé za pouziti vypocetni techniky,
analyzovat priciny vzniku problém( jako jsou
porezita, studené spoje, eroze formy, nedoliti,
pres teplotni uzly, vyskyt stazenin a mikropore-
zity, aZ po zbytkova pnuti a deformaci. Tim je
umoznéno nejenom zvySovani produktivity ce-
|ého slévarenského procesu, ale rovnéz tim
dochéazi ke zvySovani Grovné poznani obsluhy.
Tyto uzite¢né zkusenosti ukazuji personélu, ja-
ky efekt prinese provedeni zmén ve vyrobnim
procesu. Takto informovany personal potom
provadi rozhodnuti, ktera se vyznamnou mérou
podileji na zvySovani jakosti odlitkd. pV
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1 - Umisténi léserové sondy na CNC stroji

Bezkontaktni 3D digitalizace dat pomoci Copymate
a umeélecky CAD/CAM systém CimaGraphi

Spolecnost AXIOM TECH je dodavatelem reseni bezkontaktni 3D digitalizace dat laserovou son-
dou pomoci software Copymate, ktery poskytuje jednoduché prostredi pro rychlé skenovani tva-
ru soucasti a automatické zpracovani ziskanych dat. Obsahuje také jednoduché prostiedi pro ge-
nerovani drahy nastroje a priivodce pfi frézovani. Copymate je mozno vyuzit jak pfi reprodukci de-
tailnich soucasti, tak pri jejich archivaci. V§yznamnou primyslovou oblasti, ve které nachazi své
uplatnéni, je automobilovy priimysl, letecky primysl, vyroba klenoti, medaili, minci, relikvii a ar-
tefakti. Dalsi dilezitou aplikaci je vyroba forem, kovacich a lisovacich zapustek nebo raznic na
mince. V neposledni fadé pak umoziiuje reverzni inZzenyrstvi a opravu forem.

Druhym produktem, ktery prispévek predstavuje, je umélecky CAD/CAM systém CimaGraphi, je-
hoz filozofii je kombinace kvality rucni prace s produktivitou hromadné vyroby a poskytovani kom-
plexni volnosti pfi tvorbé nového designu. Obsahuje Sirokou paletu nastrojii pro kresleni a mode-
lovani ve 2.5D a 3D. Nabizi také Siroky vybér vystupli véetné 5-ti osych CNC strojii. CimaGraphi
je vhodnym nastrojem pro ipravu dat naskenovanych pomoci Copymate. Oblasti jeho vyuziti je
rovnéZ vyroba forem, zapustek, klenotli, ornamenti, stitkii a popisek a také vyroba modeli.

Podstata skenovani v CopyMate

Bezkontaktni 3D digitalizace dat v systému
Copymate je realizovana pomoci laserové sondy,
kterd je upnuta na CNC stroji misto nastroje
(obr. 1). Samotny proces nastaveni parametr(i
pred zacatkem skenovani je velice snadny a kro-
mé nastaveni sily laseru se prakticky nelisi od
skenovani na klasickém skeneru. Sonda vysila
laserovy paprsek, kterym snima data povrchu
soucasti v ose Z. V prvnim kroku skenovani
(obr. 2) je nutno nastavit velikost krokd sondy ve
smérech X a Y, coZ zasadné ovliviiuje kvalitu zis-
kaného modelu a také celkovou dobu snimani.
V druhém kroku (obr. 3) pak definujeme skeno-
vanou plochu, a to pomoci dvou protilehlych ro-
h{ obdélniku, v némzZ se skenovana soucast na-
chéazi. V poslednim kroku (obr. 4) pak nastavuje-
me intenzitu laseru a odstup sondy od povrchu
soucasti tak, abychom dosahli optimalniho na-
staveni pro dany typ povrchu. Po nastaveni téch-
to parametr(i dochazi jiz k vlastnimu skenovani,
kdy na obrazovce vidime naskenovana data sou-
¢asti, hodnotu kvality a odrazivosti v pribéhu
skenovani. Ziskana data jsou ve formatu Cloud
of Points. MdZeme je uloZit také jako Copymate
file nebo jako STL model.

Technologické prednosti CopyMate

Hlavni vyhodou skenovani pomoci Copymate je
bezkontaktni digitalizaéni rameno, umoziujic
skenovani soucasti z mékkych a pruznych mate-
riall, u kterych bychom jen tézko ziskavali de-
taily pomoci klasické mechanic-
ké sondy. DalSim charakteristic-
kym znakem je vysoka rychlost
shirani dat, a to az 700 bodl za
sekundu, coZ vyrazné zkracuje vy-
robni cyklus. Také fakt, Ze jedno
naskenovani nam zajistuje hlavni
soubor dat, ze kterych miZeme
generovat vSechny frézovaci ope-
race a vystup do CAD/CAM, pozi-
tivné ovliviiuje délku vyrobniho
cyklu. Zasadni vliv na zvySeni
produkéni kvality ma axialné Gzky
laserovy paprsek, ktery zajiStuje
ziskani detaild povrchu. Pfi srov-
nani s dotekovou digitalizacni
sondou dochazi ke ziskani sku-
tenych detaildl povrchu a tudiz
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2 - Nastaveni kroku skeneru ve sméru X, Y
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4 - Nastaveni kvality skenovani

neni nutno vyhodnocovat vliv poloméru sondy na
skute¢ny povrch. Zjednodusena systémova inte-
grace zajistuje jednoduchy prenos do CNC stro-
je a zvySuje vykon existujiciho zafizeni. Problém
pfi skenovani mélkych nebo hlubokych soucasti
odstranuje variabilita pouziti pfislusné vyméni-
telné Cocky, ktera zajiStuje Siroky vybér mezi
kratkym a dlouhym pracovnim odstupem sondy
az do 240 mm a pracovni rozsahem az 170 mm.
Pri skenovani minci a medaili je vhodné pouzit
¢ocku s mensi ohniskovou vzdalenosti.



Na obr. 5 miZeme vidét naskenovanou minci,
kdy byla pouZzita ocka s ohniskovou vzdalenos-
ti 50 mm. Dosazitelnd absolutni presnost je
6 mm a pracovni rozsah 8 mm nam umozni zis-
kat detailni povrch mince. Naopak pfi skenovani
keramické masky (obr. 6) je vzhledem k hloubce
povrchu soucasti nutno pouZit ¢o¢ku s ohnisko-
vou vzdal. 150 mm, kde dosaZitelnd absolutni
presnost je 25 mm a pracovni rozsah 70 mm.
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Umeélecky CAD/CAM systém CimaGraphi

Druhym produktem, jehoZz dodavatelem na Ces-
kém trhu je spole¢nost AXIOM TECH, je umélec-
ky CAD/CAM systém CimaGraphi. Je orientovan
na tvorbu obecnych netechnickych ploch, kde se
v konecném vysledku dba na ¢lenitost povrchu
soucasti.

CimaGraphi obsahuje ¢étyfi moduly. Prvni modul
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5 - Vysledek skenovani mince s pouzitim coc-
ky o ohniskové vzdalenosti 50 mm
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7 - Prevod bitmapového obrazu na vektorova
data v modulu Trace

6 - Model naskenované keramické masky
s pouzitim cocky o ohniskové vzdal. 150 mm

Velikost skenovaci plochy je omezena pouze pracovnim rozsahem pouzitého CNC stroje, snimaci

8 - Uprava textu pro pripravu kontury loga
v modulu GraphiCAD

frekvence je 1000Hz. Z tabulky mizZeme vidét souvislost dosaZitelné absolutni presnosti a opako-
vatelnosti, coZ je presnost dvou po sobé provedenych skenovani na ohniskové vzdalenosti pouZité
cocky. Dale vidime maximalni pracovni rozsah a pracovni odstup sondy.

Ohniskova vzdalenost ¢ocky (mm) 16 25

Absolutni presnost 2um 3 um
Opakovatelnost 0,1 pm 0,4 pm
Maximalni pracovni rozsah 0,5mm 1,8 mm
Pracovni odstup sondy 9mm 15 mm

Uhlovy méfici rozsah

Jednoduché prostiedi pro vyrobu soucasti
v CopyMate

Druhou ¢asti CopyMate je jednoduché prostredi
pro automatizované zpracovani mraku bodd,
privodce pii tvorbé drahy nastroje a privodce
pfi frézovani. V prvnim kroku zadame polotovar,
nasleduje vybér frézy z rozsahlé knihovny néa-
stroji a nastaveni technologickych podminek.
V dal$im kroku volime nejvhodnéjsi frézovaci
strategii pro obrobeni soucasti a v kone¢né fazi
dochéazi ke generovani NC kodu pro CNC stroj.

9 - Vytazeni 2D loga na 3D reliéf v modulu Picture-to-part

a jeho nasledné nabaleni na povrch lahve

6 Um
1 pm
8 mm
35 mm

50 75 100 1256 150 250

6um 10um 15um 20 pm 25 pm 50 pm

2um  2um  4pum  8um 10pm 15 pm

gmm 18mm 35mm 45mm 70 mm 170 mm

70 mm 240 mm 110 mm 240 mm

80 mm 60 mm
0 - 85 stupiili
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Trace umoznuje kvalitni ¢teni a importovani bit-
mapovych forméatd obrazd a vystupd skenovani.
Jeho hlavni funkci je automaticky prevod obrazl
z naskenovanych na vektorové. Obsahuje né&-
stroje pro rucni editaci rysi kontur. Vystupem
modulu Trace je 2D kontura pfipravena pro vyta-
Zeni do 3D obecné plochy.

Modul GrafiCAD poskytuje jednoduché prostfedi
pro tvorbu textu a jeho oramovani. Pouziva 2D
elementy, dale vykonné kopirovaci a ruéni skico-
vaci funkce pro tvorbu nacrt(. Je k dispozici
pres 170 mnohojazycnych TrueType fontd a moz-
nost libovolné rotace a sméru pisma, text na
krivku, oblouk nebo elipsu, protoZze modul pra-
cuje s textem jako s vektorovymi daty. Import je
mozny ve formatech BMP, PCX, TIF, JPG, WMF,
HPGL, DXF, EPS.

Prostfedi modulu Picture-to-part umoznuje vytva-
fet 3D plochy z 2D dat, ktera jsme mohli impor-
tovat z modulu Trace nebo GraphiCAD.
UmozZniuje také zpracovani mrakd bodd a mapo-
vani ploch, Ize ho tedy vyuZzit jako G€inny nastroj
pro Gpravu naskenovanych dat importovanych
z programu CopyMate. Obsahuje ruéni modelar-
ské nastroje pro tvorbu jemnéjsich povrchd,
funkce pro prevod ndryst do vysoce presného de-
signu a vykonné rendrovaci prvky generujici realistic-
ky obraz pro predbéZznou kontrolu pred frézova-
nim. Na obr. 9 miZeme vidét nabaleni loga na
povrch lahve, ¢emuz predchazel jeho import ja-
ko 2D kontury z modulu GraphiCAD, kde byl vy-
tvofen a vytaZeni do 3D reliéfu v Picture-to-part.
Logo Ize velmi rychle a snadno pfemapovat na ji-
ny zakladni tvar bez nutnosti jeho Gpravy.

Mill je modul, ktery automaticky generuje drahu
nastroje a nabizi Siroky vybér polotovar(, na-
strojii a pfedem definované frézovaci strategie
pro optimalizaci pracovniho procesu. Obsahuje
strategie pro frézovani véetné obrabéni ploch na-
Cisto, kontur, vrtacich cykll a automatické de-
tekce neobrobenych ploch pro 2, 3, a 5ti osé
frézovani. Znalosti obrabéni jsou uloZeny jako
skript a aplikovany na rozdilnych partech.
Automaticka modifikace designu nam umoznuje
vyrazné urychlit produkci. Fotorealisticka simu-
lace pomoci Open GL slouZi pro ovéreni frézova-
ci drahy nastroje. Finalni draha nastroje je auto-
maticky exportovana do fidiciho systému pomo-
ci postprocesoru.

Zavér

Jak vyplyvad z ¢&lanku, CopyMate nabizi rychlé
a kvalitni ziskani 3D modelu soucasti, ¢imz umoz-
nuje jeho naslednou vyrobu a to pfiznivé ovliviu-
je rychlost dodani vyrobku na trh. Umoziuje vyu-
je laserova sonda instalovana. Vyhodou oproti
ostatnim bezkontaktnim technologiim na 3D di-
gitalizaci dat jsou jeho nizké pofizovaci naklady.
Umélecky CAD/CAM systém CimaGraphi umoz-
nuje rychlou automatizovanou produkci s kvali-
tou ruéni vyroby a poskytuje rozmanitost s odlis-
nymi uméleckymi znaky. Je Géinnym néastrojem
k optimalizaci nakladl na vyrobu novych produk-
tl a zarucuje jejich rychlé dodani na trh. Mezi
jeho vyhody patfi rovnézZ uzivatelsky interface Si-
ty na miru uZivateli a jeho poZadavkim a modu-
larni architektura pro optimalni pomér ceny a vy-
konu. LS



UGS Global Calendar Program

Pirelli vydava jiz celou fadu let kalendar, kte-
ry se proslavil jako maloktery jiny propa-
gacni predmét. Na jeho strankach totiz da-
vaji prostor svétoznamym fotografiim, aby
zachytili to, co muZe zajima prinejmensim
stejné jako rychlé stroje - totiz Zeny. A ¢im
méné oblecené nebo rafinované svlecené,
tim lépe.

Stejné tak UGS vydava celosvétovy kalen-
dar "UGS Global Calendar Program", kde
jsou vSak misto okouzlujicich krasnych zZen
neméné "okouzlujici" vizualizace produktd,
které byly vytvofeny pomoci systémud UGS.
V minulych letech se zde objevily, a tedy me-
zi vitéze patfily i vizualizace naSich zakaz-
nikl - spoleénosti FOREZ, BPI Praha, CKD
Blansko Engineering a fa. Mat€jicek.

O umisténi v soutézi o "kalendar 2006" se
nyni poperou vizualizace spolecnosti ZVVZ
a.s. Milevsko (dole) a KeSner a.s. (vlevo).
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